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1. Imie¢ i Nazwisko

Adrian Zwolicki

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej:

08.12.2006 — stopien doktora nauk biologicznych w zakresie Biologii na Wydziale
Biologii, Geografii i Oceanologii, Uniwersytet Gdanski; Rozprawa doktorska pt. ,, Ekologia
zerowania bobra europejskiego Castor fiber L. w Borach Tucholskich”; promotor
w przewodzie doktorskim: prof. dr hab. Lech Stempniewicz

29.06.2001 — stopien magistra biologii na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii
Uniwersytetu Gdanskiego

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

15.10.2012 — obecnie: adiunkt; Katedra Ekologii i Zoologii Krggowcow, Wydziat
Biologii, Uniwersytet Gdanski

01.07.2007 — 30.06.2012: adiunkt; Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcow, Wydziat
Biologii, Uniwersytet Gdanski

28.02.2005 — 30.06.2007: samodzielny referent techniczny, Katedra Ekologii
1 Zoologii Kregowcow, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdanski

4. Wskazanie osiagni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki:

a) tytul osiagniecia naukowego

Wplyw kolonijnych ptakéw morskich na zroinicowanie zbiorowisk roslinnych

w lgdowych ekosystemach polarnych

Osiagnigcie naukowe stanowi jednotematyczny cykl pigciu publikacji, opublikowanych

w latach 2009-2016.
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b) autorzy, tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa

Lp.

Publikacja

Punktacja
MNiSW
2013-2016

Impact
Factor
(IF) *

Zwolicki, A., Zmudczynska-Skarbek, K. M., Iliszko, L., &
Stempniewicz, L. (2013) Guano deposition and nutrient
enrichment in the vicinity of planktivorous and piscivorous
seabird colonies in Spitsbergen. Polar Biology 36: 363-372.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: zaplanowaniu
koncepcji manuskryptu, udziale w poborze prob, przeglgdzie
i wyborze literatury, przeprowadzeniu wszystkich analiz
statystycznych, interpretacji wynikow badan, napisaniu manuskryptu
i przygotowaniu rycin, oraz ostatecznej edycji tekstu.

MOoj udzial procentowy szacuje na 75%.

30

2,071

Zwolicki, A., Zmudczynska-Skarbek, K., Matuta, J., Wojtun,
B., Stempniewicz, L. (2016a) Differential responses of Arctic
vegetation to nutrient enrichment by plankton-and fish-eating
colonial seabirds in Spitsbergen. Frontiers in Plant Science, 7,
1959. DOL: https://doi.org/10.3389/fpls.2016.01959

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: zaplanowaniu
koncepcji manuskryptu, udziale w poborze prob, przeglgdzie
i wyborze literatury, przeprowadzeniu wszystkich analiz
statystycznych, interpretacji wynikow badan, napisaniu manuskryptu
wraz z przygotowaniem rycin, oraz koncowej edycji tekstu.

MOoj udzial procentowy szacuje na 75%.

40

4,291

Zwolicki, A., Barcikowski, M., Barcikowski, A., Cymerski,
M., Stempniewicz, L., Convey, P. (2015) Seabird colony
effects on soil properties and vegetation zonation patterns on
King George Island, Maritime Antarctic. Polar Biology 38:
1645-1655.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: zaplanowaniu
koncepcji manuskryptu, udziale w poborze prob, przeglgdzie
i wyborze literatury, przeprowadzeniu  wszystkich analiz
statystycznych, interpretacji wynikow badan, napisaniu manuskryptu
wraz z przygotowaniem rysunkow oraz koncowej edycji tekstu.

MOoj udzial procentowy szacuje na 60%.

30

1,711

Zwolicki, A., Zmudczynska-Skarbek, K., Richard, P., &
Stempniewicz, L. (2016b) Importance of marine-derived
nutrients supplied by planktivorous seabirds to High Arctic
tundra plant communities. PloS One, 11(5), e0154950.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na: zaplanowaniu
koncepcji manuskryptu, udziale w poborze prob, przeglgdzie
i  wyborze literatury, przeprowadzeniu wszystkich analiz
statystycznych, interpretacji wynikow badan, napisaniu manuskryptu
wraz z przygotowaniem rycin, oraz koncowej edycji tekstu.

Moj udzial procentowy szacuje na 75%.

40

2,806

Zmudczynska, K., ~Zwolicki, A., Barcikowski, M.,
Barcikowski, A., Stempniewicz, L. (2009) Spectral
characteristics of the Arctic ornithogenic tundra vegetation in
Hornsund area, SW Spitsbergen. Polish Polar Research 30:
249-262.

20

0,767




Zalacznik 3a Autoreferat w jezyku polskim
dr Adrian Zwolicki

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wspotudziale w:
zaplanowaniu  koncepcji manuskryptu, pracach terenowych,
przeprowadzeniu analiz statystycznych, interpretacji wynikow badan
oraz koncowej edycji tekstu.
Moj udziat procentowy szacuje na 40%.

Suma 160 11,646
*W roku wydania publikacji

** W roku 2010

¢) omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz
z omOwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wstep i hipotezy

Surowy klimat lgdowych obszaréw polarnych wymusza powstawanie ekosysteméw o
wzglednie prostej strukturze, charakteryzujacych si¢ niska produkcja pierwotng oraz ubdstwem
gatunkowym. Funkcjonuja one najczes$ciej w pasie przymorskim na pozbawionych lodu
obszarach, odznaczajacych si¢ permanentnym deficytem substancji biogenicznych, przy
jednoczesnej sezonowo bardzo wysokiej produkcji morskiej w sagsiadujgcej strefie szelfu
kontynentalnego. W odréznieniu od ogdlnego ubodstwa tundry polarnej, w poblizu wielkich
kolonii ptakow morskich obserwowaé¢ mozna bogate w gatunki i produktywne zespoty tundry
ornitogennej, ktorych funkcjonowanie jest zalezne od materii pochodzacej z zewnatrz. Sg one
dobrym przyktadem tzw. ekosystemow subwencjonowanych.

Ptaki morskie to grupa dtugowiecznych gatunkéw na stale zwigzanych z oceanem,
p6zno przystepujacych do rozrodu i wychowujacych malo, czesto pojedyncze piskle. Ze
srodowiskiem lagdowym zwigzane sg wytgcznie w okresie rozrodczym. W obszarach polarnych
ptaki morskie dominujg zarowno pod wzgledem liczby gatunkéw, jak i1 liczebnosci. Jedynymi
z najpospolitszych sg alki Alcidae, a wsrod nich alczyk Alle alle, najliczniejszy ptak morski
Palearktyki z populacja szacowang na 35 milionéw par. Bardzo liczne sg rowniez nurzyki:
polarny Uria lomvia (ok. 15 milionéw par) i nurzyk zwyczajny Uria aalge (7 milionéw par), a
takze mewa trojpalczasta Rissa tridactyla, ktérej liczebno$¢ szacuje si¢ na 9 milionéw par (del
Hoyo et al. 1996).

W Antarktyce natomiast dominuja pingwiny Sphenisciformes. Do najliczniejszych
tworzacych wielomilionowe populacje naleza: pingwin ztotoczuby Eudyptes chrysolophus,
pingwin maskowy Pygoscelis antarctica, pingwin biatlobrewy P. papua i bialobrewy P. adeliae
(Ellis et al. 1998). Pospolite i bogate w gatunki sa rowniez ptaki rurkonose Procellariiformes,
w tym nalezacy do petreli oceannik zoétoptetwy Oceanites oceanicus, ktorego populacja

oceniana jest na 4-10 miliondéw par (del Hoyo et al. 1996).
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W okresie polarnego lata, podczas kilku miesiecy funkcjonowania kolonii legowych,
ptaki zerujace w morzu, a rozradzajace si¢ na ladzie, deponujg znaczne ilo$ci materii
pochodzenia morskiego, gtéwnie w postaci guana, ale takze resztek pokarmu, skorup jaj, pior i
martwych osobnikow (Bokhorst et al. 2007, Smith & Froneman 2008). W przypadku gatunkow
gniazdujacych pojedynczo strefa ich oddziatywania jest ograniczona do bezposredniego
otoczenia gniazda, co w przypadku ubogich w biogeny siedlisk moze by¢ lokalnie istotne.
Zazwyczaj jednak skala oddziatywania ptakéw jest znacznie wigksza, poniewaz
dziewigédziesiat procent gatunkéw ptakow morskich gniazduje kolonijnie, tworzac
najliczniejsze skupiska ptakéw na S$wiecie. Dlatego znaczenie wielkich kolonii ptakow
morskich jest nie do przecenienia w generalnie ubogich obszarach polarnych. Sasiedztwo
kolonii, intensywnie nawozone przez caty sezon legowy, sprzyja bujnemu rozwojowi tundry,
ktéra stanowi atrakcyjne siedlisko dla organizméw z pozostatych pozioméw troficznych (np.
Zmudczynska et al. 2012).

Chociaz metodyczne badania ekosystemow ladowych zaleznych od kolonijnych ptakéw
zaczely si¢ juz na poczatku ubieglego wieku 1 zaowocowaty m.in. opisem specyficznych
zbiorowisk roslinnych i zespotéw bezkregowcoOw oraz propozycja jednej z pierwszych sieci
troficznych, przedstawionej dla Wyspy NiedZzwiedziej (Summerhayes & Elton 1923), to do tej
pory wcigz brakowato ilosciowej weryfikacji hipotez dotyczacych zaréwno znaczenia wptywu
ptakoéw, jak 1 poznania przyczyn zmiennos$ci zbiorowisk roslinnych i siedlisk tworzonych przez

ptaki w wyniku subwencji allochtonicznej materii pochodzenia morskiego.

Podstawa niniejszej rozprawy habilitacyjnej jest cykl pigciu publikacji w wysoko
punktowanych migdzynarodowych czasopismach (Tabela w punkcie 4.b), ktorych glownym
celem bylo okreslenie znaczenia materii pochodzenia morskiego transportowanej przez
kolonijne ptaki morskie, dla funkcjonowania ladowych ekosysteméw polarnych, a w
szczegoOlnosci ksztattowania sie siedlisk 1 formowania zbiorowisk roslinnych.

Sformutowano nast¢pujace hipotezy badawcze:

1. Gléwnym czynnikiem ekologicznym wyjasniajacym zmienno$¢ kompozycji
gatunkowej zbiorowisk ro$linnych tundry ornitogennej sa biogeny pochodzenia
morskiego, przenoszone na lad przez kolonijne ptaki morskie.

2. Struktura zbiorowisk roslinnych jest =zalezna od warunkéw siedliskowych
modyfikowanych przez ptaki. Udzial i rozmieszczenie roslin bedzie si¢ zmienialo w

gradiencie wielko$ci depozycji guana.
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3. Kolonie ptakoéw morskich o odmiennej diecie tworza siedliska roznigce si¢
wlasciwosciami fizykochemicznymi, co sprzyja rozwojowi specyficznych zbiorowisk
roslinnych o kompozycji gatunkowej zaleznej od gatunku ptaka tworzacego koloni¢ i

jego diety.

Wyniki
1. Zwolicki, A., Zmudczynska-Skarbek, K. M., Iliszko, L., & Stempniewicz, L. (2013).
Guano deposition and nutrient enrichment in the vicinity of planktivorous and

piscivorous seabird colonies in Spitsbergen. Polar Biology, 36, 363-372.

Hutchison (1950) uwazat, ze silny wptyw na siedlisko jaki wywierajg ptaki zwigzany
jest z ich kolonijnym rozrodem skutkujacym duzym zaggszczeniem gniazd, uzywaniem
odchodéw jako materiatu do budowy gniazd i deponowaniem duzej czgsci produkowanego
guana w bezposrednim sgsiedztwie miejsc legowych. W pierwszej z przedstawionych w ramach
osiggniecia habilitacyjnego prac (Zwolicki et al. 2013) zweryfikowano hipoteze¢ o odmiennym
wplywie nawozenia dwoch najwazniejszych typoéw kolonii ptakéw morskich w Arktyce,
réznigcych si¢ dieta, na fizyczne i chemiczne wlasciwosci gleb.

Badania przeprowadzono w poblizu dwoch wielkich kolonii ptakéw morskich,
planktonozernych alczykow oraz gtownie rybozernych nurzykéw polarnych 1 mew
trojpalczastych, we fiordzie Hornsund potozonym w potudniowo-zachodniej czesci
Spitsbergenu, najwickszej wyspy archipelagu Svalbard. Zbior materiatu oparty byt o metodyke
transektowg, z liniowym rozmieszczenie kwadratow badawczych. Pod kazda z kolonii
wyznaczono transekt wlasciwy oraz transekty kontrolne wzgledem nich.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze wielko$¢ depozycji odchodow
pod koloniami ptakow byla znaczaco wyzsza w stosunku do powierzchni kontrolnych,
pozbawionych wptywu ptakow. W obydwu typach kolonii intensywno$¢ nawozenia istotnie
malata w gradiencie odleglo$ci od miejsca gniazdowania, jednakze w przypadku nurzykow
polarnych i mew trdjpalczastych przebieg ten byt bardziej gwattowny. Réznica w przestrzenne;j
dystrybucji odchod6éw opisana zostata przy pomocy regresji segmentowej, ktoéra pokazata, ze
w przypadku rybozercow zasieg gldéwnej depozycji odchodow nie przekraczal odlegtosci 50 m
od kolonii, podczas gdy u planktonozercow siegal przeszto 300 m. Réznice te zwigzane byty z

odmiennym sposobem gniazdowania i wielkoscig tzw. strefy krazenia ptakow wokot kolonii.
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Nurzyki 1 mewy gniazdujg na klifach skalnych w bezposrednim sgsiedztwie morza, natomiast
alczyki w rumoszu skalnym stozkow nasypowych, z reguty oddalonych od brzegu morskiego.

W sasiedztwie obu badanych kolonii depozycja odchodow powodowala istotny wzrost
stezenia azotanow (NOs") i amoniaku (NH4"), fosforanow (PO4>") oraz wyzsze wartosci
konduktywnosci (uS/m), przy jednoczesnym spadku odczynu roztworu glebowego (pH)
wzgledem warto$ci uzyskanych na powierzchniach kontrolnych. Sita oddzialywania ptasiego
nawozenia zostala zweryfikowana przy pomocy analizy redundancji z testem permutacji Monte
Carlo (RDA). Depozycja odchodéw byta dominujacym czynnikiem wplywajacym na
zmienno$¢ parametrow siedliskowych w obszarze oddzialywania obu kolonii ptakow i
wyjasniata 84% ich catkowitej zmiennosci w przypadku rybozercow 1 67% w przypadku
oddziatywania planktonozercow. Te wyjatkowo wysokie warto$ci wyjasnionej wariancji
$wiadczg o dominujacej roli ptakéw w ksztattowaniu siedlisk w poblizu ich kolonii, zwtaszcza
na odcinku dzielacym koloni¢ od brzegu morskiego.

Pomimo podobnej wielkosci depozycji odchodow, wptyw dwoch badanych typow
kolonii na fizyko-chemiczne wtasciwosci gleby byt znaczaco odmienny. Stwierdzono, ze
zaréwno stezenie jondow amonowych (NH4") i fosforanowych (PO4*), jak i odczyn roztworu
glebowego (pH) byly istotnie wyzsze w sasiedztwie kolonii rybozercow niz planktonozercow.
Wyniki te ilustrujg, jak silny wptyw nawozenia przez ptaki dodatkowo modyfikowany jest
przez rdznice jakosciowe miedzy koloniami zwigzane z gatunkiem ptakow, ich dieta i sktadem
deponowanego na tundrze guana. Odchody ptakéw odzywiajacych si¢ planktonem, rybami czy
malzami réznig si¢ proporcja ilo§ciowg skladnikéw organicznych i nieorganicznych, w tym
poszczegbdlnych zwigzkow mineralnych (Bedard et al. 1980). W konsekwencji, rozni¢ si¢ moga
zespoty mikroorganizmow rozwijajace si¢ na odchodach, procesy biochemiczne zachodzace w
wyniku ich dziatalno$ci oraz ilos¢, sktad i proporcje produktow tych reakcji, w tym soli

biogennych dostepnych dla roslin.

2. Zwolicki, A., Zmudczynska-Skarbek, K., Matuta, J., Wojtun, B., & Stempniewicz, L.
(2016a). Differential responses of Arctic vegetation to nutrient enrichment by plankton-

and fish-eating colonial seabirds in Spitsbergen. Frontiers in Plant Science, 7, 1959.

Najwazniejszymi czynnikami wptywajagcym na dynamike zbiorowisk roslinnych w
warunkach polarnych s3: temperatura, wilgotnos¢ gleby, wiek siedliska, odczyn gleby, doptyw
biogenéw i naturalne zakldcenia homeostazy (m.in. Raup 1969, Rannie 1986, Gould & Walker



Zalacznik 3a Autoreferat w jezyku polskim
dr Adrian Zwolicki

1999, Koérner 2003). Wptyw ptakéw moze bezposrednio modyfikowaé ostatnie trzy z wyzej
wymienionych czynnikow. Wczes$niejsze prace dotyczace zbiorowisk roslinnych na
Spitsbergenie wskazywaty, ze grupa ornitokoprofilnych zbiorowisk roslinnych tj. zaleznych od
nawozenia przez ptaki, byta niejednorodna i reprezentowana przez roézne zespoly (Eurola &
Hakala 1977, Elvebakk 1994). Przyczyny tej zmiennos$ci nie zostaly do tej pory zbadane,
dlatego tez w drugiej z przedstawionych w niniejszym osiggnigciu habilitacyjnym prac
(Zwolicki et al. 2016a) zweryfikowano hipotezg, o tym, ze kolonie ptakow planktonozernych i
rybozernych, tworzac typowe dla siebie siedliska, w konsekwencji sprzyjaja utworzeniu
specyficznych dla nich zbiorowisk roslinnych.

Praca ta opierala si¢ na danych zebranych na tych samych powierzchniach badawczych,
co pierwsza z prezentowanych prac (Zwolicki et al. 2013). Dodatkowo uwzglgedniono w niej
dane dotyczace udziatu mszakéw i roslin naczyniowych, porostow i glonéw oraz poziomow
izotopow trwatych wegla i azotu, zarowno w glebie jak i tkankach ro$lin. Zrezygnowano w niej
z poréwnania trasektow na rzecz analizy wyodregbniajacej zbiorowiska roslinne. Dzieki
zastosowaniu wielowymiarowych niemetrycznych drzew regresyjnych (LINKTREE)
przeprowadzono szereg dychotomicznych poddziatéw zbioru danych, w wyniku czego
wyrézniono pie¢ homogennych zbiorowisk ro$linnych, uszeregowanych w gradiencie
malejgcego oddziatywania ptakéw. Analiza LINKTREE, korzystajac jedoczesnie ze zbioru
danych opisujacych kompozycje rosling jak i whasciwosci fizykochemicznych gleby, wskazata
warto$ci zmiennych siedliskowych, ktére byly odpowiedzialne za podzialy zbiorowisk.
Roéznice migdzy zbiorowiskami roslinnymi formujacymi si¢ pod réznymi typami kolonii,
zostaly dodatkowo potwierdzone przy pomocy analizy profilu podobienstwa SIMPROOF.

Badane dwa typy kolonii ptasich sprzyjaty tworzeniu si¢ tzw. zbiorowisk
ornitokoprofilnych, zupelie odmiennych pod wzgledem kompozycji gatunkowej. W
najblizszym sasiedztwie kolonii planktonozernych alczykéw opisano zbiorowisko
Deschampsia alpina—Cerastium arcticum, natomiast pod kolonig rybozernych mew
trojpalczastych 1 nurzykow polarnych - zbiorowisko Cochlearia groenlandica—Poa alpina.
Réznice te stwierdzono pomimo zblizonej liczebnosci ptakow w koloniach oraz podobnej
wielko$ci depozycji odchodow, a byly one zwigzane gldwnie z wyzsza zawartoscig fosforanow
w glebie (stezenie PO+ > 395 mg 1000g™") w sasiedztwie kolonii rybozercéw. Biorac pod
uwage catkowita zmienno$¢ roslinnosci, udziat fosforandéw mial najwigksza wydajnosé
statystycznag, ttumaczac 38.9% zmiennos$ci. Pozostalymi czynnikami separujacymi zbiorowiska

roslinne byly stezenie jondw azotanowych i, w mniejszym stopniu, konduktywnos$¢ roztworu
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glebowego. Roznice migdzy wyrdéznionymi zbiorowiskami roslinnymi pokrywaly si¢ z
poziomami izotopow trwatych wegla (6'°C) i azotu (6'°N), wskazujac, ze gleba i roéliny z
badanych zbiorowisk korzystaty z materii pochodzacej z ré6znych poziomoéw troficznych, co
bylo wynikiem réznej diety ptakoéw z obu badanych typéw kolonii.

Poza weryfikacja hipotez ekologicznych, przedstawiono rowniez material opisowy
charakteryzujacy pige¢ zbiorowisk roslinnych tj. udzial procentowy gatunkow roslin
naczyniowych i mszakow, obecno$¢ gatunkow porostow i1 glonéw, roznorodnosé gatunkowa,
$rednie wewngtrzne podobienstwo, jak 1 roznice w S$rednich warto$ciach parametréw
siedliskowych. Ponadto, za pomocg ogdlnych modeli liniowych (GLM), pokazano odpowiedz
gatunkoéw na poziom nawozenia dla kazdej z kolonii niezaleznie.

Wyniki przedstawione w tej pracy dowodza, ze ptaki morskie moga ksztattowac
siedliska 1 w efekcie wplywac¢ na zmienno$¢ zbiorowisk ornitokoprofilnych w znacznie bardziej
ztozony sposob niz wczesniej sadzono. Nie tylko zmieniaja kompozycje roslinng wzgledem
obszarow nie bedacych pod wplywem ptakow, ale sprzyjaja powstaniu specyficznych
zbiorowisk roslinnych w sgsiedztwie réznych typow kolonii, w czym kluczowg role odgrywa

dieta gatunkow ptakow gniazdujacych w kolonii.

3. Zwolicki, A., Barcikowski, M., Barcikowski, A., Cymerski, M., Stempniewicz, L., &
Convey, P. (2015). Seabird colony effects on soil properties and vegetation zonation

patterns on King George Island, Maritime Antarctic. Polar Biology, 38(10), 1645-1655.

Ladowe ekosystemy Antarktyki, podobnie jak w Arktyce, moga rozwijac si¢ jedynie na
przybrzeznych terenach pozbawionych lodu (Convey & Smith 2006). Sg one réwniez poddane
wplywowi kolonijnych ptakéw morskich, jednakze w odroznieniu od Arktyki obserwuje si¢ tu
wieloletnig akumulacje¢ guana, zwlaszcza na plaskich przybrzeznych terasach gdzie zwykle
usytuowane sg kolonie pingwindéw. Sprzyja temu mata ilo$¢ opadow i niskie temperatury (Tatur
1989).

Okoto 50 tysiecy par pingwindw z rodzaju Pygoscelis, gniezdzacych si¢ na zachodnim
brzegu Zatoki Admiralicji (Wyspa Krola Jerzego), deponuje przeszto 6 ton odchodéow dziennie,
co daje 10 kg suchych odchodéw na metr kwadratowy w ciggu jednego sezonu rozrodczego
(Tatur 2002). Ta imponujgca ilo§¢ biogenéw pochodzenia morskiego sprzyja tworzeniu
relatywnie bujnych zbiorowisk roslinnych, ktére w miar¢ oddalania si¢ od kolonii pingwinow

tworza charakterystyczng strefowos$¢ roslinnosci (Smith 1984, Olech 2002). Smykla wraz ze
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wspolpracownikami (2007) wyrdznili pie¢ stref roslinnych, tworzacych si¢ przy kolonii
pingwinow biatobrewych Pygoscelis papua. W kolejnej pracy przedstawionej w osiggni¢ciu
habilitacyjnym podj¢to probe zbadania czy strefowo$¢ zbiorowisk roslinnych byta zalezna od
gatunku ptakéw tworzacych koloni¢ 1 sktadu fizyko-chemicznego gleby. Badania
przeprowadzono w s3siedztwie kolonii pingwinow biatookich Pygoscelis adeliae,
biatobrewych P. papua i petrelcow olbrzymich Macronectes giganteus.

Przy uzyciu klasyfikacji dzielacej (TWINSPAN), sposrod 568 poletek badawczych
wyrozniono pig¢ odrebnych stref roslinnych, wystepujacych w gradiencie oddziatywania trzech
kolonii ptakow. Ich odrebnos$¢ przetestowano 1 potwierdzono przy pomocy wielowymiarowe;j
analizy podobienstwa ANOSIM. Stwierdzono, ze w bezposrednim sgsiedztwie wszystkich
trzech kolonii wystepuje strefa z dominacjg nitrofilnego glonu Prasiola crispa, w kolejnych
dwoch strefach dominuje trawa Deschampsia antarctica. Nastgpnie obserwowa¢ mozna dwie
strefy z dominacja mchow, gdzie w ostatniej] wyraznie zaznacza si¢ udzial porostow
krzaczkowatych z rodzaju Usnea oraz obecno$¢ Colobanthus quitensis. Za t¢ strefowos¢
odpowiadal silny gradient S$rodowiskowy, wynikajacy ze stabngcego wplywu kolonii,
zwigzanego glownie z nawozeniem. W kazdej ze stref panowaly odmienne warunki
siedliskowe, co potwierdzono przy pomocy wielowymiarowych analiz ANOSIM oraz
szczegotowych poréwnan kazdego parametru siedliskowego z wykorzystaniem analizy
wariancji. Stwierdzono, ze udziat biogenéw, w tym jonéw amonowych, azotanowych,
azotynowych, fosforanowych oraz potasowych w glebie, malat sukcesywnie w kazdej kolejnej
strefie wraz oddalaniem si¢ od kolonii ptakow.

Zaskakujacy byl nieprzypadkowy i jednakowy uktad stref pod kazda z trzech badanych
kolonii, ktéry byt wynikiem ksztattowania si¢ podobnych warunkéw siedliskowych. Réznice
w ro$linno$ci bezposredniego otoczenia kolonii badanych trzech gatunkéw ptakow miaty
jedynie charakter ilosciowy i polegaty np. na dominacji kwadratow z glonem Prasiola crispa
(z pierwszej strefy) w poblizu kolonii pingwindéw biatookich, ktore dominowaty pod wzgledem
liczebnos$ci nad pozostatymi. Oznacza to, ze rdéznice, zarowno ilosciowe (wielko$¢ kolonii), jak
1 jakosciowe (wynikajace z odmiennej diety ptakow) nie mialy wpltywu na tworzenie si¢
sekwencji stref ro§linnych. Jednakowy sposob formowania si¢ stref roslinnych w poblizu
roznych kolonii ptakow rozni ekosystem Antarktyki od arktycznego, dzieje si¢ tak
prawdopodobnie dlatego, ze formacja tundry antarktycznej ma skrajnie ograniczong liczbe

gatunkow (w przypadku ro$lin naczyniowych do dwoch) i w konsekwencji bardzo niewiele
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mozliwos$ci rozwoju odmiennych stabilnych fitocenoz w sgsiedztwie réznych kolonii ptakow

morskich.

4. Zwolicki, A., Zmudczynska-Skarbek, K., Richard, P., & Stempniewicz, L. (2016b).
Importance of marine-derived nutrients supplied by planktivorous seabirds to High

Arctic tundra plant communities. PLoS One, 11(5), €0154950.

Gléwnym czynnikiem odpowiedzialnym za zmienno$¢ zbiorowisk roslin ladowych
wysokiej Arktyki jest temperatura powietrza, ktora gwattownie zmienia si¢ wraz szerokoscig
geograficzng, tworzgc wyrazne strefy bioklimatyczne (Walker et al. 2017, Zwolicki et al.
2019b). W kolejnej pracy przedstawionej w niniejszym osiggnig¢ciu habilitacyjnym (Zwolicki
et al. 2016b) dokonano poréwnania istotnosci wptywu czynnika opisujacego rozmieszczenie
geograficzne kolonii wzgledem wielko$ci dostarczanej przez ptaki materii pochodzenia
morskiego na ksztaltowanie si¢ zbiorowisk roslinnych wysokiej Arktyki.

Praca opierata si¢ o zbior materialu z pigciu kolonii alczykéw rozmieszczonych w
obrebie arktycznego archipelagu Svalbard: od Wyspy NiedZzwiedziej na potudniu, poprzez fiord
Hornsund w rejonie potudniowo-zachodniego Spitsbergenu, centralnie potozony Isfjord, po
Aasefjelet 1 fiord Magdaleny na potnocno-zachodnim Spitsbergenie. Miejsca te wyraznie rdznig
si¢ rezymem oceanograficznym i klimatycznym.

W pierwszej czgséci praca ma charakter metodyczny i dowodzi pozytywnej zalezno$ci
miedzy wielko$cig depozycji odchodow alczykow a poziomem 6'°N (stosunek 6'°N/ §'*N) w
glebie. Wykazano rowniez, ze zawarto$¢ azotu catkowitego (N) wzrastata wraz z poziomem
izotopu 0'°N w glebie. Oznacza to, ze poziom izotopu trwatego azotu J'°N byt dobrym
wskaznikiem materii morskiej w ekosystemie ladowym. Ponadto, poziom ¢'°N w tkankach
ro$lin naczyniowych i mszakow byt liniowo zwigzany z jego poziomem w glebie. Oznacza to,
ze poziom zyznoS$ci gleby zalezat od nawozenia przez ptaki, jak rowniez, ze ro§liny swobodnie
wbudowywaty w swoje tkanki materi¢ pochodzenia morskiego przez nie dostarczang.

Znaczenie subwencji ptasiej przetestowano przy uzyciu wielowymiarowego podziatu
wariancji (Variation Partitioning) dla wielu modeli kanoniczej analizy zgodnosci (CCA).
Zastosowano uktad konkurencyjnych hipotez, gdzie parametry siedliskowe gleby (w tym udziat
materii pochodzenia morskiego przenoszonej przez ptaki) przeciwstawiono czynnikowi
opisujacemu rozmieszczenie geograficzne kolonii alczykow. Osiggnigto bardzo wysoka

wydajnos¢ modelu (92%), co oznacza, ze wzigto pod uwage wszystkie najwazniejsze czynniki
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srodowiskowe. Czynnik geograficzny wyjasnil najwiecej zmiennosci (39.8%) kompozycji
zbiorowisk roslinnych, co jest zgodne z wiedzg na temat roli szerokosci geograficznej w
ksztaltowaniu zbiorowisk roslinnych i w konsekwencji stref bioklimatycznych. Drugim co do
waznosci czynnikiem, oddziatywujacym na kompozycje gatunkowa roslin naczyniowych, ale
najwazniejszym w skali lokalnej, byt udzial azotu przenoszonego przez ptaki (6'°N, 32.4%).

Stwierdzono istotng statystycznie odpowiedz dziewigciu sposrod 36 gatunkow roslin
naczyniowych na zmiang¢ poziomu nawozenia przez ptaki. Obecnos$¢ i udziat procentowy pigciu
z nich (Ranunculus pygmaeus, Oxyria digyna, Poa alpina, Cerastium arcticum, Cochlearia
groenlandica) byt pozytywnie skorelowany z zawartoscia 6'°N, natomiast dla czterech
gatunkow stwierdzono jego istotnie negatywny wptyw (Saxifraga oppositifolia, Festuca rubra,
Salix polaris and Equisetum boreale). Wyniki te wskazuja, ze wptyw ptakow promuje gatunki
ro$lin krotko Zyjace i o wysokim tempie wzrostu, ale o niskiej efektywnosci wykorzystania
sktadnikéw odzywczych. Ogranicza natomiast wzrost gatunkow o powolnym rozwoju,
posiadajacych dlugowieczne liscie, bardzo wydajny sposdb wykorzystania zasobow 1 wysoka
podpornos¢ na stres srodowiskowy. Wspomniany wyzej rozdziat gatunkdéw reprezentujacych
rozne strategie i formy zyciowe zachodzit na poziomie zawartosci ok. 8%o 6'°N w glebie. Jest
to taka sama warto$¢ jaka stwierdzono dla odchodow alczyka (Skrzypek et al. 2015).

Wyniki powyzszej pracy wskazuja, ze nawozenie przez ptaki morskie byto kluczowym
czynnikiem ekologicznym dla funkcjonowania ladowego ekosystemu arktycznego w
sasiedztwie kolonii. Ponadto, poniewaz alczyki sa najliczniejszym gatunkiem polarnych
ptakow morskich potkuli pétnocnej, a zatem sg gldownym dostarczycielem materii pochodzenia
morskiego, to jakiekolwiek zmiany w liczebnos$ci populacji, badz zasiegu tego gatunku beda

miaty zasadniczy wptyw na funkcjonowanie ladowych ekosystemoéw arktycznych.

5. Zmudczynska, K., Zwolicki, A., Barcikowski, M., Barcikowski, A., & Stempniewicz,
L. (2009). Spectral characteristics of the Arctic ornithogenic tundra vegetation in

Hornsund area, SW Spitsbergen. Polish Polar Research, 30, 249-262.

Ostatnia sposrod przedstawionych w osiggnigciu habilitacyjnym prac (Zmudczynska et
al. 2009) ma gléwnie charakter metodyczny, pozwalajacy w przysztosci na prowadzenie badan
nad identyfikacjg tundry ornitogennej w duzej skali geograficznej, np. w oparciu o pomiary
satelitarne lub lotnicze, w sytuacji, gdy bezposrednia wizualna ocena kompozycji gatunkowej

zbiorowisk roslinnych nie jest mozliwa logistycznie. W pracy tej przesledzono charakterystyki
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spektralne tundry ornitogennej w poblizu mieszanej kolonii nurzykdéw polarnych 1 mew
trojpalczastych we fiordzie Hornsund. Wykazano, ze gtowny gradient zmiennos$ci zbiorowisk
ro$linnych korelowat istotnie z gtownym gradientem zmiennosci danych radiometrycznych, co
potwierdzito przydatno$¢ danych spektralnych do opisu zmiennos$ci zbiorowisk tundry, a w
przypadku zbiorowisk ornitokoprofilnych stanowito nowos$¢. Ponadto wykazano, ze
zbiorowiska roslinne bedace w strefie oddzialywania ptakow istotnie roznity si¢ od tych
bedacych poza ich wplywem, a wigc potencjalnie podlegaja tatwej identyfikacji w
wielkoskalowych pomiarach spektralnych. W sensie ekologicznym uzycie cech spektralnych
zbiorowisk roslinnych pozwala rowniez na §ledzenie elementéw funkcjonalnych zbiorowisk

roslinnych, np. zmian uwodnienia tkanek, zawartosci chlorofilu, czy tez udziatu biomasy.

Podsumowanie

W pracach sktadajacych si¢ na osiggnigcie habilitacyjne wykazano istotny wpltyw
wielkich kolonii ptakow morskich na ksztaltowanie si¢ zbiorowisk roslinnych w Arktyce 1
Antarktyce. Warunki siedliskowe i1 struktura ro§linno$ci tundry zmienialy si¢ w gradiencie
nawozenia przez ptaki. Siedliska bedace pod wpltywem kolonijnych ptakéw morskich
charakteryzowaty si¢ generalnie wyzsza zawarto$cig biogenéw i nizszym odczynem roztworu
glebowego wzgledem obszaréw nie bedacych pod bezposrednim wplywem ptakow. Ponadto,
materia pochodzenia morskiego przenoszona na lad przez kolonijne ptaki morskie byta lokalnie
najwazniejszym czynnikiem ekologicznych ksztaltujacym dynamike¢ zbiorowisk roslinnych. W
Arktyce zgrupowania ptakow rdéznigcych si¢ dieta sprzyjaly powstawaniu zbiorowisk
roslinnych specyficznych dla kolonii rybozercow i planktonozercoéw. W Antarktyce natomiast,
obserwowany uktad stref roslinnych byt staty bez wzgledu na typ kolonii.

Zmiany klimatu w rejonach polarnych prowadza do zmian w uktadzie pradéw morskich
i rezymie hydrologicznym (Hurrell 2000). Wzrost naptywu cieptych wod atlantyckich do
Oceanu Arktycznego determinuje rozmieszczenie, zageszczenie 1 strukture zespotow
zooplanktonu w rejonach morz znajdujacych si¢ dotychczas pod wptywem arktycznych mas
wodnych. Zmiany w ugrupowaniach zooplanktonu wplywaé¢ beda na transfer energii w
pelagicznej sieci pokarmowej 1 moga by¢ krytyczne dla gatunkow z wyzszych poziomow
troficznych, takich jak planktonozerne ptaki morskie.

Wielkos$¢ populacji ptakéw morskich, a w efekcie ich znaczenie ekologiczne, jest
odbiciem zasobow pokarmowych i warunkéw fizycznych w morzu (Westawski et al. 1999).

Ocieplenie klimatu moze spowodowaé powazne konsekwencje dla struktury i1 funkcjonowania
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ladowej czesci ekosystemu, migedzy innymi poprzez zmiany w arktycznej i antaktycznej
awifaunie.

W Arktyce dominacja duzych widtonogdéw w zooplanktonie arktycznych mas wodnych
faworyzuje planktonozerne ptaki morskie, takie jak alczyk, podczas gdy dominacja matych
form charakterystycznych dla woéd atlantyckich przekierunkowuje tancuch pokarmowy do
planktonozernych ryb, a nastgpnie do rybozernych ptakow (np. nurzykow). Tak wiec,
planktonozerne ptaki powinny przewaza¢ w awifaunie w okresach chtodnych i wycofywac si¢
w okresach cieplejszych, kiedy to dominowa¢ powinni rybozercy (Stempniewicz et al. 2007).

Zwiazane z ociepleniem zmiany w awifaunie mogg istotnie zmodyfikowa¢ zespoty
roslin 1 zwierzat tundry arktycznej. Usytuowanie kolonii rybozercoéw na pionowych §cianach
skalnych schodzacych bezposrednio do morza, lub oddalonych od niego w niewielkim stopniu,
drastycznie ogranicza powierzchnie, na ktérej moze rozwijac si¢ tundra ornitogenna. Ponadto,
r6éznice we wlasciwosciach fizyczno-chemicznych odchodéow obu grup ptakow, wynikajace z
odmiennej diety, moga powodowa¢ dominacje tylko jednego typu tundry, co bedzie miato
wplyw na przedstawicieli wyzszych pozioméw troficznych, a co za tym idzie na
funkcjonowanie polarnych ekosystemow ladowych.

W Antarktyce morskiej zwigzane z ociepleniem klimatycznymi zmiany liczebno$ci
populacji pingwindéw np. lokalny spadek liczebnos$ci pingwindéw biatookich 1 wzrost liczebnosci
pingwindow biatobrewych (Korczak et al. 2013), moga skutkowa¢ zmianami ilo$ciowymi i
przestrzennymi w dostawie materii pochodzenia morskiego, co w odréznieniu od ekosystemow
arktycznych, pociagnie za sobg przeksztatcenia zbiorowisk roslinnych bardziej o charakterze
ilosciowym, wptywajac na ich rozmieszczenie, niz jakosciowym, zwigzanym ze zmiang sktadu

gatunkowego zbiorowisk roslinnych.
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych (artystycznych)

Pozostale osiggniecia naukowe

Poczawszy od studiow magisterskich na kierunku Biologia na Wydziale Biologii,
Geografii 1 Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego w latach 1996-2001, moje zainteresowania
naukowe koncentrowaty si¢ wokot zagadnien ekologicznych, a szczegdlnie interakcji migdzy
zwierzetami a roslinami przy wykorzystaniu analiz wielowymiarowych i ordynacyjnych do
weryfikacji ztozonych hipotez ekologicznych.

W pracy magisterskiej zajmowalem si¢ ekologia Zerowania bobra europejskiego,
szczegllnie wykorzystaniem przez bobry roslin drzewiastych i wodnych, w aspekcie dynamiki
czasowe] 1 przestrzennej. W trakcie jej trwania nawigzatem wspodiprace z Prof. Ryszardem
Dzigciotlowskim z Wydziatu Lesnego Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie, ktory zostal opiekunem naukowym pracy. Zagadnienie te rozwijalem nastgpnie w
trakcie realizacji pracy doktorskiej pt. ,, Ekologia Zerowania bobra europejskiego Castor fiber
L. w Borach Tucholskich”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Lech Stempniewicz z Katedry
Ekologii 1 Zoologii Kregowcow Uniwersytetu Gdanskiego. W ramach studium doktoranckiego
na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego (2001-20006),
kontynuowatem badania nad wielowymiarowymi modelami logitowymi Zerowania bobrow na
obiektach pokarmowych oraz nad analiza wplywu selektywnego zgryzania pedow drzew i
krzewdéw na strukture i roznorodnos$¢ zbiorowisk lesnych. Ponadto, badania te obejmowaty
analizg przeswietlen i luk w okapie lasu, powstatych w wyniku zerowania bobrow na duzych
drzewach, i ich wptyw na kompozycje¢ roslin runa lesnego. Badania te prowadzitem dzigki

zdobyciu grantu promotorskiego pt. ,, Ekologia zerowania bobra europejskiego Castor fiber L.
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w Borach Tucholskich. Rola bobra w ksztattowaniu fitocenoz lesnych’ finansowanego przez
Komitet Badan Naukowych. W tym czasie réwniez bratem udzial w badania nad wplywem
zalewow 1 przeswietlen w okapie leSnym, powodowanych przez bobry, na aktywnos¢
nietoperzy nad wybranymi ciekami w Borach Tucholskich, co zaowocowato powstaniem
publikacji w czasopismie European Journal of Wildlife Research, ktorej bytem wspotautorem
(Ciechanowski et al. 2011).

Ponadto trakcie badan terenowych na obszarze Boréw Tucholskich, we wspotpracy z
prof. dr. hab. Martinem Kukwa z Katedry Taksonomii Roslin i Ochrony Przyrody Uniwersytetu
Gdanskiego, rozwijalem swoje zainteresowania florystyczne, szczegdlnie dotyczace rzadkich i
chronionych gatunkow ro$lin naczyniowych 1 grzybow. Zaowocowato to powstaniem trzech
prac w czasopismie Acta Botanica Cassubica ktorych bylem wspotautorem (Kukwa &
Zwolicki 2004a, Kukwa & Zwolicki 2004b, Kukwa & Zwolicki 2005).

W 2005 zostatem zatrudniony jako pracownik techniczny w Katedrze Ekologii i
Zoologii KregowcoOw na Uniwersytecie Gdanskim, a nastgpnie po uzyskaniu stopnia doktora w
2006, zostatem zatrudniony w 2007 na stanowisku adiunkta. Rowniez od 2005 rozpoczalem
prace naukowe w obszarach polarnych, obejmujace zagadnienia zwigzane z zalezno$ciami
pomiedzy ptakami morskimi a réznymi elementami ekosystemu ladowego; siedliskiem,
roslinnoscig 1 bezkregowcami glebowymi. Badania te prowadzitem w trakcie pieciu ekspedycji
na Spitsbergen, w arktycznym archipelagu Svalbard, i jednej na Wyspie Krola Jerzego w
archipelagu Szetlandow potudniowych w Antarktyce morskiej. Powyzsze prace realizowatem
jako wykonawca trzech gratéw z Narodowego Centrum Nauki, i jednego mi¢dzynarodowego
projektu ALKEKONGE (”Reakcja ekosystemu morskiego i lgdowego na zmiany klimatyczne
w Arktyce — zwiqzki miedzy fizycznym Srodowiskiem, bioroznorodnosciq zooplanktonu i
populacjg morskich ptakow”, tzw. Grant Norweski), oraz jako kierownik jednego projektu
,Mlody Badacz” przyznanego na Uniwersytecie Gdanskim zatytutowanego ,, Wphw wielkich
kolonii alczykow (Alle alle) na strukture, roznorodnos¢ gatunkowq i funkcjonowanie zbiorowisk
roslinnych na Spitsbergenie”. Udziat w powyzszych projektach umozliwit zespotowi z Katedry
Ekologii i Zoologii Krggowcow, w ktdorym pracuje, liczne wystapienia konferencyjne, wydanie
serii publikacji o zasiggu mi¢dzynarodowym oraz czterokrotne zdobycie zespotowej nagrody
Rektora Uniwersytetu Gdanskiego pierwszego stopnia. Ponadto, w trakcie realizacji tych
projektow nawigzalem wspodlprace migdzynarodowa z Prof. Peterem Convey’em z British
Antarctic Survey (Wielka Brytania), Prof. Stevenem Coulson’em z University Centre in

Svalbard (Norwegia) i Dr. Pierre’m Richardem z University la Rochelle (Francja). Wspolpraca
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ta zaowocowata powstaniem pigciu publikacji w wysoko punktowanych czasopismach, ktore
dotyczyly funkcjonowania ladowych ekosystemow polarnych (Zmudczynska et al. 2012,
Zwolicki et al. 2015, Zmudczynska-Skarbek et al. 2015, Zwolicki et al. 2016b, Zwolicki et al.
2019b).

W 2011 roku zostalem zaproszony przez Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w
Gdansku jako ekspert do udziatu w pracach zwigzanych z inwentaryzacja szkdd 1 wdrozeniem
systemu minimalizujacego negatywny wpltyw bobréw na konstrukcje hydrotechniczne na
Zulawach Wislanych. Prace te realizowane byty dzigki finansowaniu z grantu zamawianego
przez Zarzad Melioracji 1 Urzadzen Wodnych w Gdansku oraz Regionalng Dyrekcje Ochrony
Srodowiska w Gdansku pt. “Inwentaryzacja populacji bobra europejskiego — Zutawy Wislane
w obszarze wojewddztwa pomorskiego z okresleniem sposobu minimalizacji szkod”, ktorego
bytem kierownikiem. Intensywne prace terenowe byly realizowane w latach 2012-2013 i
zakonczyly si¢ stworzeniem trzech raportow, ktorych wynikiem byto wskazanie dziatan
minimalizujacych szkody gospodarcze powodowane przez bobry, zwigzane z przerywaniem
waldéw przeciwpowodziowych 1 powodziami, jak 1 zabiegoéw ochroniarskich, zwigzanych z
minimalng presja na ten gatunek chroniony. W trakcie tego projektu prowadzone byty rowniez
badania ekologiczne, dotyczace problemu przestrzennej zmienno$ci wybiorczosci siedliskowe;j
bobrow, zakonczone publikacja o zasiggu miedzynarodowym w prestizowym czasopisSmie
Ecography (Zwolicki et al. 2019a).

Wspotpracowalem réwniez z Instytutem Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w
Sopocie, nad zagadnieniami dotyczacymi ekologii arktycznego zooplanktonu, co zaowocowalo
wspotautorstwem w dwoch publikacjach w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.
Pierwsza z nich dotyczyla wpltywu temperatury na rozwdj jaj kluczowych przedstawicieli
arktycznego zooplanktonu — widlonogow z rodzaju Calanus 1 powstala w ramach
mi¢dzynarodowego projektu Arctic Tipping Points (ATP) finansowanego w ramach 7.
Programu Ramowego EU (Weydmann et al. 2015). Natomiast druga obejmowata poréwnanie
efektow odtowow planktonu w arktycznym fiordzie, za pomocg dwoch odmiennych typow
sieci, w czasie nocy polanej (Btachowiak-Samotyk et al. 2017).

Badania nad bobrami w Borach Tucholskich, ktére wykonywatem w czasie doktoratu,
oraz moja pozniejsza dzialalnos¢ naukowa w tym rejonie, byly wazne dla lokalnej spotecznosci,
co zaowocowalo zaproszeniem mnie do Rady Naukowej Wdeckiego Parku Krajobrazowego,
w ktorej petlni¢ funkcje przewodniczacego. Z kolei badania prowadzone w obszarach polarnych

oraz dziatalno$¢ publikacyjna zwigzana z ta tematyka mialy wpltyw na zaproszenie mnie do
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recenzowania artykutéw naukowych we wiodacych miedzynarodowych czasopismach, takich
jak m.in. Polar Biology, Arctic, Antarctic and Alpine Research, Scientific Reports, Marine
Ecology Progress Series, czy Plos One, dla ktorych wykonalem lacznie 8 recenz;ji.
Recenzowalem takze jeden projekt zagraniczny w ramach FONDECYT Regular 2018 grant
competition, an initiative of the Chilean National Science and Technology Commission
(CONICYT - Chile). Ponadto od 2018 roku jestem takze redaktorem z uprawnieniami do

decydowania o przyjmowaniu prac do druku (Academic Editor) w czasopismie Plos One.

Osiagniecia dydaktyczne, popularyzatorskie i organizatorskie

Zajecia dydaktyczne na Uniwersytecie Gdanskim prowadze od 2002 roku, na poczatku
w ramach studium doktoranckiego, a nastgpnie od 2007 na stanowisku adiunkta. Lacznie
prowadzitem szesnascie roznych przedmiotow, w tym pig¢ wyktadow, na kierunkach: Biologia
1 Biologia Medyczna (Wydziat Biologii), Bezpieczenstwo jadrowe 1 Bioinformatyka (Wydziat
Matematyki, Fizyki i Informatyki) i Ochrona Srodowiska (Wydzial Chemii), zaréwno na
poziomie studiéow licencjackich, jak i magisterskich. Wigkszo§¢ z nich obejmowata swoim
zakresem ekologi¢, w tym ekologi¢ zwierzat i ekologi¢ behawioralng, oraz wykorzystanie
statystyki w badaniach ekologicznych. Od 2012 roku prowadz¢ autorski przedmiot pt.
»Zastosowanie metod numerycznych w ekologii”, w trakcie ktorego studenci majg mozliwos¢
pozna¢ 1 zdoby¢ umiejetnosci zastosowania wielowymiarowych technik klasyfikacji i
ordynacji, z wykorzystaniem danych ekologicznych oraz specjalistycznego oprogramowania
takiego jak Canoco czy jezyk oprogramowania R.

Lacznie bytem opiekunem 16 prac magisterskich i 6 licencjatow oraz obecnie sprawuje
opieke naukowa nad dwiema doktorantkami na Uniwersytecie Gdanskim, ktoérych badania
dotycza ekologii ssakow ziemnowodnych tj. stresu srodowiskowego u wydry europejskiej oraz
wykorzystania nisz przestrzennych i pokarmowych bobra europejskiego, wydry europejskiej,
wizona amerykanskiego i karczownika ziemnowodnego. Ponadto bratem udzial w pracach
Rady Programowej przy tworzeniu nowego kierunku studiow na Wydziale Biologii - Ochrona
zasobow przyrodniczych.

Od 2008 roku w ramach dziatalnosci AZB analiza-oprogramowanie, zajmowalem si¢
koordynowaniem 1 realizacjg projektow dotyczacych analiz statystycznych 1 ekspertyz
przyrodniczych. Efektem tych dziatan jest autorstwo 67 opracowan statystycznych danych

naukowych, gtownie biologicznych, dla wielu instytucji naukowych takich jak m.in. Morski
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Instytut Rybacki - Panstwowy Instytut Badawczy, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Instytut
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Uniwersytet Warszawski, czy Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Bylem
takze autorem i koordynatorem prac przy tworzeniu 20 opracowan i raportdw przyrodniczych,
dotyczacych gtownie ssakdéw, zwlaszcza chronionych ssakow ziemno-wodnych, takich jak bobr
europejski 1 wydra europejska, ktore byty wykonywane na zlecenie m.in. Regionalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska w Gdansku, Zarzadu Melioracji i Urzadzeh Wodnych Wojewédztwa
Pomorskiego w Gdansku, Ogolnopolskiego Towarzystwa Ochrony Ptakow i1 Regionalne;
Dyrekeji Drog Krajowych 1 Autostrad.

Moja dziatalno$¢ w zakresie rozpowszechniania wiedzy 1 popularyzowania nauki
obejmuje glownie z tematyk¢ zwigzang z bobrami, cho¢ mam w swoim dorobku
popularyzatorskim réwniez prowadzenie warsztatbw z rozpoznawania tropow 1 $ladow
zwierzat oraz kursow z zakresu réznych zagadnien statystycznych dla naukowcow jak np.
warsztaty ,,Statystyka dla przyrodnikow” przeprowadzonych dla Instytutu Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk w Sopocie.

Wzigtem udziat w dwoch filmach przyrodniczych zatytutowanych ,, Nie taki straszny
bobr” (2009) i ,, Ludzka twarz bobra” (2010) produkcji Akademickiej Telewizji Edukacyjnej
Uniwersytetu Gdanskiego oraz Telewizji Polskiej. W ramach projektu “Inwentaryzacja
populacji bobra europejskiego — Zutawy Wislane w obszarze wojewédztwa pomorskiego z
okresleniem sposobu minimalizacji szkod”, zorganizowalem wycieczke edukacyjng na XI
Baltyckim Festiwalu Nauki oraz bylem koordynatorem cyklu sze$ciu warsztatéw edukacyjnych
Bobr na Zutawach” dla szkét na Zutawach Wislanych, ponadto jestem wspotautorem
popularnonaukowego artykutu ,,Bobr z Delty Wisly”, opublikowanego w Kwartalniku

Spoteczno-Kulturalnym Dolnego Powisla i Zulaw ,,Prowincja”.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, w sktad mojego dorobku naukowego wchodzi 17 oryginalnych prac
opublikowanych w jezyku angielskim (z czego 16 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora),
w czasopismach indeksowanych przez Filadelfijski Instytut Informacji Naukowej (tzw. Lista
Filadelfijska) oraz 12 pozycji spoza powyzszej Listy. Jestem takze wspotautorem 20 raportow

i inwentaryzacji przyrodniczych, w wigkszosci ktoérych wystgpowalem jako koordynator
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prac, oraz gtownym autorem 67 ekspertyz statystycznych. Moj indeks Hirsha wynosi 8,
a wedlug bazy Web of Science moje prace byly cytowane 187 razy (154 bez autocytowan).
Sumaryczny Impact Factor powyzszych publikacji, wedlug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 34,075, a z 5-cio letnich okresow
obejmujacych rok wydania publikacji: 38,292. Sumaryczna liczba punktow zgodnie
z wytycznymi Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (wg punktacji 2013 - 2016)
wymienionych publikacji wynosi: 510.

Wyniki swoich badan prezentowalem na licznych konferencjach i sympozjach, bedac
autorem lub wspoétautorem 37 referatéw lub posteréw. Bylem rowniez kierownikiem
2 projektow naukowych i wykonawca w kolejnych szesciu. Za dziatlalno$¢ publikacyjng
zostalem czterokrotnie wyrdzniony zespotlowg nagroda pierwszego stopnia Rektora
Uniwersytetu Gdanskiego. Bylem takze opiekunem naukowym 16 prac magisterskich
1 6 licencjatow oraz sprawuj¢ opiek¢ naukowa nad dwiema doktorantkami. Jestem réwniez

przewodniczacym Rady Naukowej Wdeckiego Parku Krajobrazowego.

-
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