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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdaleny Malachowicz
peod tytufem
» Lranskryptomika poréwnawcza wybranych gatunkéw zwierzat morskich”

Praca wykonana pod kierunkiem: prof. dr hab, Romana Wenne w Zakladzie Genetyki i
Biotechnologii Morskiej Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie.

Recenzje wykonano w zwigzku z uchwala rady Wydziahi Biologii Uniwersytetu Gdanskiego
Pismo Dziekana Wydziatu prof. dr hab Wiodzimierza Meissnera z dnia 22 lutego 2019 roku

Uwagi ogdlne — zasadno$¢ wyboru tematu rezprawy

W erze wysokoprzepustowych badan genomdw do profilowania transkryptomicznego, czyli okreslania
pelnego zestawu transkryptow obecnych w danej komodrce lub tkance, uzywane sa dwie techniki —
sekwencjonowanie RNA (RNA-Seq) i mikromacierze ekspresyjne W potaczeniu z bioinfomatyka 1
biostatystyka, metody te moga dostarczaé¢ unikalnych informacji o globalnym profilu ekspresji genow,
ich funkeji i regulacji, sa tez szezegdlnie uZyteczne w badaniach ukierunkowanych na odkrywanie
roéznorodnosei biologicznej. Coraz czegécigj i z powodzeniem analizy wielkoskalowe na poziomie
genomu i transkryptomu umozliwiajg wnioskowanie o stanie zdrowia organizmu, znajdujac liczne
zastosowania w medycynie spersonalizowanej Ze wzgledu na ograniczenia wystepujace w technice
mikromacierzy, przewage stopniowo zyskuje sckwencjonowanie RNA. Wysoka przepustowosé
obecnych platform RNA-seq o duzej czutosci dzigki stale rozwijajacym sie technologiom, umozliwia
juz nie tylko wszechstronng analize genow 1 ich ekspresji, ale takze detekcje izoform, badania
splicingu, jest nzyteczne w studiach nad organizmami niemodelowymi Te zalety sprawiaja, ze
profilowanie transkryptomiczne staje sie gtownym narzedziem biologii ewolucyjnej, ulatwiajgcym
wglad w procesy fizjologiczne i rozwdj organizmu, strukturg i zmiennos¢ genetyczna populacji, by
wyjasni¢ przystosowania roshin i zwierzat do srodowiska oraz przyczyny ich zrdéznicowania.

Pomimo ogromnego postegpu technologicznego w naukach omicznych, w tym w transkryptomice, 1 ich
zastosowan w medycynie czy w badaniach eksperymentalnych na modelowych gatunkach zwicrzat i
roslin, studia nad podiozem biordéznorodnosci organizmow niemodelowych sg micliczne, nawet w
przypadku gatunkow ktére maja znaczenie gospodarcze. Réwnie odczuwalny jest brak informacii o
podiozu zmian adaptacyjnych organizméw wodnych, w tym morskich gatunkéw 1yb i malzy; to jak
poszczegdlne gatunki o rézmych historiach zyciowych, na przyktad ryby podejmujace wedrowki,
reaguja na czynniki zewngtizne i wewnetizne, jak zachowuja sie komérki ich narzadow (skrzeli,
skéry, watroby, migsni, serca) poddane dlugotrwalemu, chronicznemu stresowi, i to ktore
determinanty genetyczne i epigenetyczne okreslaja ,,punkt bez powrotu”- poczatek rozwoju choroby,
wciaz nie jest wiadome. Stad konieczne sa badania, ktére stopniowo wypelniatyby luki w naszgj
wiedzy o 1éznorodnosci genetyczne] waznych i mniej waznych taksonéw Uzyskane informacje nie
tylko umozliwialyby lepsze poznanie biologii 1 fizjologii badanych zwierzat, ale pozwalalyby lepiej
zrozumie¢ zagadnienia biologii systemowej Co wigcej, stuzylyby takze opracowaniu lepszych metod
przewidywania zagrozenia 1 oceny skutkédw zmian ich srodowiska bytowania, spowodowanych na
przyktad zanieczyszczeniami termicznymi albo chemicznymi




Z formalnego punktu widzenia stwierdzam, ze cykl publikacji zgloszony pizez Kandydatke jako
rozprawa doktorska spelnia Wymagania okreslone w Ustawic z dania 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz U nr 65, poz.
595, z pbdzn zm.).

(cena merytoryczna rozprawy

Publikacje wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Malachowicz ukazaly sie w
dobrych czasopismach naukowych; a co si¢ z. tym wigze zostaly juz poddane gruntownej ocenie
merytorycznej 1 formalnej. W zwigzku z powyzszym moja rola recenzenta moze ograniczy¢ sie przede
wszystkim do ocenienia spojnosci tematycznej rzeczonych publikacji i zasadnosci potraktowania ich
Jjako monotematycznego cyklu publikacji sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska (w my$l wymagan
Obowigzujacej Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w
Zakeesie Sztuki)

Zasadniczym celem rozprawy bylo opisanic rdznoiodnos$ci genetyczne] wybranych gatunkdw
morskich organizméw, dorsza atlantyckiego (Gadus morhua) z Morza Baltyckiego, troci wedrownej
(Salmo trutta m. trutta), oraz malzy z rodzaju Mytilus (4 gatunki) Aby zrealizowad ten cel, w kazdym
z badan Autorka przygotowala probki RNA do sekwencjonowania (pirosckwencjonowanie 454;
Roche GS-FLX; usluge wykonywal dostawca zewnetrzny), wykonala analize zlozonych de novo
genoméw  wybranych tkanek z wuzyciem dobize dobranych, 1dznorodnych narzedzi
bioinformatycznych (BLAST, BLAST2GO i KAAS), przeprowadzila analizy filogenetyczne
(MEGA). Badania opublikowane w cyklu artykutéw naukowych zostaly metodycznie pizemyélanie i
ciekawie zaprojektowane. Opracowanie uzyskanych wynikéw niewatpliwie byto bardzo pracochltonne,
szezegdlnie czeé¢ analityczna dotyczaca adnotacii kontigdw 1 gendw, klasytikacji funkcjonalnej czy
transkryptomiki poréwnawczej. We wszystkich trzech pracach stosowane narzedzia 1 analizy
bioinformatyczne opisane sa szczegdtowo, z dbaloscia o czytelnika i dostarczaja waznych i ciekawych
informacji o badanych transkivptomach Wszystkie sekwencje =zostaly zdeponowane w
spegjalistycznych bazach danych i sa dostepne dla badaczy zainteresowanych tematyks.

Wysoko oceniam trafno$¢ tematyki badan i koncepeyjne atrybuty pracy Autorka scharakteryzowata
transkryptomy trzech réZznych tkanek: skrzeli (dorsz; praca 1) i skéry (tro¢; praca 2) 1yb, oraz plaszeza
malza (praca 3), ktore maja istotne znaczenie w kontakcie 1 odpowiedzi organizméw meorskich na
Zmieniajace si¢ warunki stodowiska W istocie, wszystkie tizy prace w caloSci wpisujg sie w cel
zasadniczy przedmiotowe] rozprawy. W pelni uzasadnia to potraktowanie przedtozonych publikacji
sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska jako spéjnego tematycznie dzieta naukowego.

Badania przeprowadzone przez Kandydatke zaowocowaty oryginalnymi, bardzo cickawymi wynikami
1to zardwno w kontekicie poznawcezym, jak i aplikacyjnym. Za szczegdlnie wartodciowe uwazam:

i Scharakteryzowanie, po 1az pierwszy w skrzelach dorsza baltyckiego, profilu ekspresji genow
1 wykazanie jego odrgbnosci od dorsza atlantyckiego dla 170 gendw; w przysziosdcei, te
kodujace biatka geny moga stanowi¢ punkt wyjscia w badaniach ukierunkowanych na
poznanie mechanizméw adaptacji do zmieniajacych sig¢ warunkdw termicznych lub zasolenia
w migjscach bytowania tych 1yb
ii.  Scharakteryzowanie, po raz pierwszy w skorze troci wedrownej, profilu ckspresji mRNA z
zauwazalna reprezentacjg genéw biorgcych udzial w odpowiedzi immunologiczne] 1 w reakcji
na stres
iii.  Zidentyfikowanie, opis struktury molekulainej i powiazan ewolucyjnych, po raz pietwszy u
troci wedrownej, 8 rodzajow mucyn —glikoprotein, stanowiacych ghowny sktadnik $huzu 1yb,




lokalizacjach, nad funkcjonowaniem barier Srodowisko-iyba, z zastosowaniem metody RNA-seq,
innych analiz molekularneych (peptydomika, metabolomika) a takze metod obrazowania Pozwoli to
nam lepiej poznaé szlaki komodrkowe, ktdre ulegaja zaburzeniom pod wplywem czynnikéw
stresujacych, w tym patogendw, i zrozumied konsekwencje ich perturbacji dla dobrostanu 1yb

Mojg uwage zwrdcit tez drobny szezegél O ile w rozdziatach Material i Metody kazdej publikacji
sktadajacych si¢ na recenzowana rozprawe, stosowane natzedzia 1 analizy bioinformatycene i
filogenetyczne przedstawione sa szczegOlowo, o tyle niewatpliwie stabg strona opisu jest brak
istotnych informacji dotyczacych obiektow badan - 1vb (praca 1 i 2), od ktérych pochodzity préby
wrziete do analiz oraz samych préb. Nie znalaztem tutaj (ani w suplementach) podstawowych danych
(dlugos¢ catkowita, masa, wiek, ple¢) dotyczacych wszystkich odiowionych ryb, migjsca i sposobu
odtowu, 1zeka (Pomorza, czy Wisla) z ktdrej pochodzity (tro¢), ami daty odtowu Dobia praktyks jest
by Autorzy podawali takze z ktdrego tuku skrzelowego (,skrzela”; zapewne chodzi o blaszki
skrzelowe) albo ciata ryby (probka skory) material do badan jest preparowany. Brak tak wielu danych
moze istotnie ograniczaé w przyszlosdci sensowne analizy pordwnawcze

Podsumowanie

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr. Magdaleny Malachowicz bezsprzecznie jest dzietem
oryginalnym Skladajacy si¢ nan cykl trzech publikacji jest spdjny tematycznie Uzyskane wyniki
badan stanowia istotny wkiad w rozwdj dyscypliny, nie tylko biologii ale innych nauk pokrewnych, na
przyktad rybactwa

Analiza pizestanej dokumentacji jednoznacznie wskazuje, ze Doktorantka we wszystkich trzech
publikacjach, sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska, petnita funkcje lidera zespotu sygnujacego te
prace. Dowodzi to, ze posiada Ona istotne dla pracownika nauki umiejgtnosci planowania i realizacji
ambitnych zamierze naukowych

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Matachowicz w pelni spelnia
wymagania stawiane tego rodzaju optacowaniom w Ustawie o Stopniach Naukowych i Tytule
Naokowym otaz o Stopniach | Tytule w Zakresie Sztuki z dnia 14 marca 2003 1 (Dz U Nr 63, poz.
595, z poézn zm.} W zwiazku z powyzszym wnoszg o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego

7 uwagi na wysoki poziom merytoryczny przeprowadzonych badaf zwracam sie do Wysokiej Rady

Wydzialu Biologit Uniwersytetu Gdanskiego z wnioskiem o wyrdznienie przedmiotowe] rozprawy
doktorskiej, pod warunkiem pomyslnego przebiegu jej obrony, stosowna nagroda.

Prof. dr hab. Pawel Brzuzan, prof. zw.
1 kwietnia 2019 roku




