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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pani mgr Emilii Brzezickiej
pt. ,Budowa i rozwdj gametofitu u wybranych przedstawicieli

rodzaju Sedum (Crassulaceae)”

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Emilii Brzezickiej dotyczy waznej
naukowo tematyki, zwigzanej z embriogenezg roslin, stanowigcej podstawe proceséw reproduk-
cyjnych tych organizméw. Jako model badawczy, Doktorantka wybrata reprezentatywne gatunki
rodzaju Sedum takie jak: Sedum hispanicum L., S. sediforme (Jacq.) Pau i S. rupestre L. nalezg-
ce do dosc obfitej (ok. 420 gatunkow) w gatunki rodziny Crassulaceae. Badania przedstawione
w prezentowanej rozprawie doktorskiej koncentruja si¢ gléwnie na procesach zwigzanych
z rozwojem generatywnym zenskiej lini takich jak megasporogeneza i megagametogeneza.
Szczegolna uwaga, w prezentowanych badaniach, zostala zwrdcona na obserwacje i analize
struktury zalazka - organu bedacego prekursorem nasienia ro$lin. Znaczacg cze$é rozprawy
stanowig zagadnienia dotyczace budowy anatomicznej tego organu, znajdujgcego sie wewnatrz

zalagzni stupka.
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Celem rozprawy doktorskiej bylo przeprowadzenie badafn embriologicznych, w tym
ultrastrukturalnych i cytochemicznych, ktére pomimo licznych badan dotyczacych roslin
okrytozalazkowych, nie byly wczeéniej przeprowadzone szczegotowo w zakresie rodziny
Crassulaceae. Nieliczne doniesienia dotyczace embriologii pojedynczych taksonéw z tej rodziny
przedstawiaja procesy majace miejsce po zaplodnieniu takie jak: rozwdj zarodka, haustoriow
wieszadelka i1 bielma.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska obejmuje 80 stron. Tekst rozpoczyna si¢
,.Streszczeniem” (napisanym zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim), a jako gtéwna czgs¢
rozprawy zamieszczone zostaty ,,Publikacje wchodzace w sktad rozprawy”. Zakonczenie rozpra-
wy stanowia obowigzujace ,,O$wiadczenia” doktoranta i wspotautoréow oraz ,Lista artykutdw
i doniesien konferencyjnych nie bedgcych przedmiotem rozprawy”. Przedstawiony uktad 1 za-
warto$¢ tresci nie budza zastrzezen i sg przyjete za wlasciwe w dysertacjach stanowigcych pod-
stawe do otrzymania stopnia naukowego z zakresu nauk $cistych i biologicznych, w dyscyplinie
nauki biologiczne.

W skiad rozprawy doktorskiej wchodza trzy obszeme publikacje naukowe, z ktérych
kazda ukazata si¢ w prestizowym, w naukach botanicznych, czasopi$mie naukowym Protoplas-
ma (wg punktacji MEiN obowigzujacej w 2021 roku, pismo jest wyceniane na 70 punktow;
a ostatnio podany wspétczynnik oddzialywania pisma (IF) wynosi 2,761. Publikacja prac miafa
miegjsce w latach 2018 — 2020.

Publikacje naukowe wchodzace w sktad rozprawy sg nastepujgce:

1. Brzezicka E., Kozieradzka-Kiszkurno M. 2018. Ultrastructural and biochemical aspects
of female gametophyte development, in Sedum hispanicum L. Crassulaceae).
Protoplasma 255(1): 247-261. DOIL: 10.1007/s00709-017-1155-3 (IF = 2,633)

2. Brzezicka E., Kozieradzka-Kiszkurno M. 2019. Female gametophyte development, in
Sedum sediforme (Jacq.) Pau (Crassulaceae): an anatomical, cytochemical and
ultrastructural analysis. Protoplasma 256(2): 537-553. DOI: 10.1007/s00-709-018-
1319-9 (IF =2,761)
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3. Brzezicka E., Kozieradzka-Kiszkurno M. 2020. Development, ultrastructural and
cytochemical investigations of the female gametophyte in Sedum rupestre L.
(Crassulaceae). Protoplasma DOI: 10.1007/s00-709-020-01584-z (IF = 2,761).
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorantka w przypadku kazdej z trzech publikacji jest pier-
WwSszym autorem.

“Streszczenie”, umieszczone na poczatku rozprawy, stanowi bardzo dobrze napisany jej
fragment. Jest to duzg zalets z powodu tego, ze streszczenie stanowi wazny element pracy nau-
kowej, precyzyjnie podkreslajacy najwazniejsze osiggniecia uzyskane podczas przygotowywa-
nia rozprawy 1 zawiera kluczowe wnioski wynikajace z zaprezentowanych badan.

W pierwszej czgsci streszezenia, Doktorantka umiescita informacje uzasadniajace podje-
cie badan dotyczacych poczatkowych i jednoczesnie kluczowych etapow zwigzanych z repro-
dukcjg wybranych gatunkéw z rodzaju Sedum. Podkreslita rowniez zastosowanie w przeprowa-
dzonych badaniach, bedacych podstawg dysertacji, nowych i dotychczas nie wykorzystywanych
technik badawczych w analizach budowy anatomicznej i procesow rozwojowych zachodzacych
w zalgzkach przedstawicieli badanej rodziny roslin. Nastepnie, po krotkiej charakterystyce bada-
nych gatunkéw, Autorka rozprawy przedstawita techniki, ktore zastosowata w trakcie badan. Na
szczegolne podkreslenie zashuguje wykorzystanie metod umozliwiajgcych przeprowadzenie ba-
dan cytochemicznych oraz mikroskopii elektronowej. Pozwolity one na precyzyjng lokalizacje
roznych rodzajow zwigzkéw chemicznych, a takze na szczegélowe badania subkomoérkowe/
ultrastrukturalne stadiéw rozwojowych pojawiajgcych sie sukcesywnie podczas megasporo-
genezy 1 megagametogenezy.

Badania, stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej, ktore zostaly opublikowane w cza-
sopismie Protoplasma, stanowig istotny wktad w cato$ciowe poznanie i opisanie procesow em-
briologicznych. Na podkreslenie zastuguje szczegdtowy opis rozwoju gametofitu zenskiego
Sedum hispanicum. Jest to jednoczesnie pierwsze tego typu kompleksowe opracowanie doty-
czace badanego gatunku. Zastosowane metody badan cytochemicznych pozwolily na okreslenie
dystrybucji biatek, lipidow 1 nierozpuszczalnych polisacharydow w komorkach gametofitu

|
I
o0

L8



€D):IUMCS

zenskiego oraz kluczowych faz zwigzanych z uruchamianiem materiatow zapasowych w trakcie
rozwoju badanych struktur. Otrzymane wyniki zostaly przedstawione na 24 fotografiach wyko-
nanych za pomoca mikroskopu $wietlnego pola jasnego (22 fot.) i mikroskopu z kontrastem
réznicujacym Nomarskiego (2 fot.). Badania stadiéw rozwoju gametofitu zenskiego S.
hispanicum zostaly uzupelnione i potwierdzone analizami przeprowadzonymi z uzyciem mikro-
skopu elektronowego transmisyjnego (TEM). Dokumentacj¢ obejmujacg wyniki obserwacji
z zastosowaniem tej techniki mikroskopii przedstawiono w postaci 22 fotografii. Eacznie,
w publikacji dotyczacej badan S. hispanicum zostaly umieszczone 44 fotografie zebrane w 5
tablic. Publikacja w ktérej zamieszczono rezultaty badan nad analizowanym gatunkiem zawiera
obszerng dyskusje, co jest efektem szczegblowych poréwnan otrzymanych wynikow
z badaniami przeprowadzonymi na innych gatunkach roslin okrytonasiennych opublikowanych
przez innych badaczy.

Kolejna publikacja dotyczaca badaf rozwoju gametofitu Sedum sediforme (Jacq.) Pau
obejmuje obszemng i bardzo szczeg6towa analize zmian anatomicznych, cytochemicznych 1 ul-
trastrukturalnych zachodzacych podczas tego procesu. Przeprowadzone badania, szczegotowo
opisane i udokumentowane za pomoca fotografii (8 wykonanych z uzyciem mikroskopu Nomar-
skiego, 21 z uzyciem mikroskopu pola jasnego i 32 z wykorzystaniem elektronowego mikrosko-
pu transmisyjnego) pozwolily na uzupelnienie wiedzy nie tylko na temat badanego gatunku ale
takze poréwnanie go z innymi gatunkami rolin z rodziny Crassulaceae. Badania przedstawione
w tej, drugiej publikacji wchodzacej w skiad rozprawy doktorskiej, stanowia istotny wkiad
w poszerzenie i poglebienie wiedzy na temat proceséw stanowigcych podstawe rozwoju kolej-
nych pokolen roslin. Ma to kluczowe znaczenie dla poznania zachodzacych zjawisk zwigzanych
z rozmnazaniem tych, niezbednych i wykorzystywanych w wielu aspektach naszego zycia
0rganizmow.

Ostatnia, trzecia publikacja wchodzaca w skiad rozprawy doktorskiej dotyczy Sedum
rupestre L. Podobnie jak w przypadku dwoch poprzednich publikacji, Doktorantka przeprowa-

dzita badania cytochemiczne i ultrastrukturalne obejmujace kolejne fazy rozwoju gametofitu
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zefskiego. Ich zakres obejmuje dwa kluczowe etapy — megasporogeneze i megagametogeneze.
Rezultaty badan przedstawionych w tej publikagji i jednocze$nie jednej z czgsci dysertacji wska-
zuj3 na odmienne cechy strukturalne komérek i procesow podczas formowania gametofitu zen-
skiego niz opisano w przypadku dwoch wczesniej opracowanych gatunkéw. Warto podkreslic,
ze wyniki opublikowane w tej pracy moga by¢ wykorzystane do rozwigzania, czesto zawitych i
trudnych, probleméw taksonomicznych dotyczacych Sedum ser. Rupestria.

Nie ulega watpliwosci, Zze badania zebrane w trzech publikacjach dotyczacych badan
gametofitu zenskiego stanowa spdjng catos¢ tematyczna. Przedstawiono w nich wyniki badan
z zastosowaniem réznorodnych, bardzo pracochtonnych metod, co jednoczesnie przeklada si¢ na
ich znaczna warto$é merytoryczng. Zamieszczone badania w publikacjach wchodzacych w skiad
dysertacji, przedstawionej do oceny sa wiarygodne, odpowiednio udowodnione wysokiej jakosci
dokumentacja fotograficzng i nie budzg zastrzezen zaréwno co do zastosowanych technik ba-
dawczych, otrzymanych wynikéw, jak réwniez ich interpretacji. Najlepszym tego potwierdze-
niem jest opublikowanie wynikéw pracy Doktorantki, w tak, jak juz podkreslitam na poczatku
niniejszej oceny, prestizowym czasopi$mie. Nie ulega watpliwosci, ze badania moga stanowic
réwniez podstawe do badan poréwnawczych z innymi gatunkami roslin, a poziom dokumentacji
fotograficznej zamieszczonej w publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej moze
stanowi¢ wzér starannosci wykonania tej czesci prac naukowych przygotowywanych do druku.

Dominujacy udziat Doktorantki w publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy doktor-
skiej jest niekwestionowany. W kazdej z nich jest ona pierwszym autorem. Jednoczesnie nalezy
podkresli¢, ze trzy publikacje stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej sg wykonane z udzia-
fem tylko dwoéch autorek. Zamieszczone w _Oéwiadczeniach doktoranta i wspoétautorow™ in-
formacje wskazuja na jej znaczng odpowiedzialnos¢ za zasadnicze W procesie przygotowywania
elementy publikacji.

Przedstawiona na koncu ocenianej rozprawy , Lista artykutow i doniesien konferencyj-
nych nie bedacych przedmiotem rozprawy” wskazuje na znaczny dorobek naukowy
Doktorantki. Obejmuje on 3 artykuty naukowe, 2 rozdziaty w monografii, 2 artykuty popularno-
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naukowe i 25 doniesie konferencyjnych. Jednoczesnie, analiza tematyki tego dorobku swiadezy
o zréznicowanych, wykraczajacych poza zakres doktoratu zainteresowaniach naukowych
Doktorantki.

W podsumowaniu uwazam, ze Pani mgr Emilia Brzezicka, wykazala sig odpowiednig
wiedzg teoretyczng z zakresu przeprowadzonych przez nig badaf i umiejgtnoscia przygotowy-
wania wynikéw badan do druku. Udowodnila takze, ze rozwigzata problemy naukowe, ktore
stanowily cel prac badawczych. W odpowiedni sposob zaplanowata badania, wykonata je ijed-
noczeénie poprawnie zinterpretowata otrzymane wyniki. Jej dojrzatoé¢ naukowsg dodatkowo
potwierdzajg obszerne dane zamieszczone w ,Dyskusji” kazdej z opublikowanych prac wcho-
dzacych w sktad ocenianej rozprawy doktorskie;.

Konczac, stwierdzam, ze spetnione zostaty wszystkie wymagania ustawowe dotyczace
warunkéw jakie musi spetnia¢ rozprawa doktorska. W zwigzku z powyzszym, wnoszg do
Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie Pani
mgr Emilii Brzezickiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczeénie, wnioskuje o wyroznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr Emilii
Brzezickej. Przyczyng uzasadniajaca zlozenie wniosku o wyrdznienie jest opublikowanie

wszystkich prac wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej w recenzowanym czasopismie
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Protoplasma.



