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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Emilii Moniki Brzezickiej
pt. ,Budowa i rozwéj gametofitu zenskiego u wybranych
przedstawicieli rodzaju Sedum (Crassulaceae),
(,,Structure and the female gametophyte development in some
representatives of the genus Sedum (Crassulaceae)”)
wykonanej w Katedrze Cytologii i Embriologii Ro$lin
Wydziatu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego
pod kierunkiem dr hab. Matgorzaty Kozieradzkiej-Kiszkurno, prof. UG

Podstawe formalno-prawng opracowania recenzji wyzej wymienionej
rozprawy doktorskiej stanowi pismo Zastgpcy Przewodniczacego
Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego,
Pani dr hab. Joanny N. Izdebskiej, prof. UG z dnia 9 kwietnia 2021 roku.

Wartos¢ naukowa rozprawy

Zalazki odgrywaja fundamentalng role biologiczng w cyklu zyciowym
roslin nasiennych, poniewaz zachodza w nich kluczowe procesy zwigzane
z rozwojem reprodukcyjnym obejmujgce megasporogeneze, formowanie
gametofitu zenskiego, zaptodnienie i rozw6j nasion. Ze wzgledu na
znaczenie gospodarcze nasion, poznanie mechanizméw regulujacych
program rozrodczy w =zalazkach jest niezwykle istotne nie tylko
z naukowego, ale takze z ekonomicznego punktu widzenia. Badania
procesow reprodukcyjnych w zalgzkach, prowadzone na réznych
poziomach, stanowig podstawe do tworzenia innowacyjnych technik
hodowli roélin 1 narzedzi genetycznych mogacych wspierac
rozwigzywanie aktualnych ogoélnoswiatowych wyzwan, takich jak
globalne ocieplenie i rosngca populacja $wiata. Obecnie w licznych

o$rodkach naukowych podejmowane s3 intensywne badania skupiajace si¢
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m.in. na problemach zwigzanych z inicjacjg i rozwojem zalazka, a takze
na procesach megasporogenezy i megagametogenezy. Zaawansowane
badania na poziomie molekularnym pozwolity na identyfikacje
wielu waznych czynnikéw transkrypcyjnych kontrolujacych — proces
roznicowania komorek  zenskiej linii  generatywnej, a takze
odpowiedzialnych za prawidtowe funkcjonowanie szlakow komunikacji
pomiedzy somatycznymi komoérkami osrodka zalgzka i haploidalnymi
komorkami gametofitu. Nalezy podkresli¢, ze gametofit zenski stanowi
obecnie atrakcyjny system modelowy do badan specyfikacji komorek,
komunikacji migedzykomoérkowej i programowanej $mierci komorki, a to
ze wzgledu na jego duzg roznorodnos¢ ewolucyjng, syncytialny rozwoj,
specyfikacj¢ i zrdéznicowanie tylko trzech lub czterech réznych typow
komoérek, wreszcie u niektorych taksonéw takze ze wzgledu na
apomiktyczng $ciezke rozwoju. Chociaz w ostatnich latach nastapit
ogromny progres w badaniach, to podtoze procesow reprodukcyjnych
zachodzacych w zalazkach wciaz nie jest w petni poznane. Jednocze$nie
moze zaskakiwa¢ fakt, ze w dobie badan z wykorzystaniem metod
z zakresu genomiki, transkryptomiki i proteomiki nadal pozostaje
niewyjasniona funkcja komorek antypodalnych w gametoficie zenskim.
Nawet u modelowego gatunku Arabidopsis thaliana dotychczas nie udato
si¢ jednoznacznie sprecyzowac ich roli. Przyjmuje si¢, ze antypody moga
uczestniczy¢ w transferze sktadnikow odzywczych z otaczajacych tkanek
somatycznych osrodka do woreczka zalgzkowego, ale potwierdzenie tej
hipotezy wymaga dalszych badan.

W zakres powyzszej tematyki wpisuje si¢ przedtozona do recenzji
rozprawa doktorska mgr Emilii  Brzezickiej, ktora dotyczy
cytochemicznych oraz ultrastrukturalnych aspektow megasporogenezy
I formowania gametofitu zenskiego u trzech gatunkoéw z rodzaju Sedum
reprezentujacego rodzing Crassualceae. W mojej opinii wybdr tematu
rozprawy jest w petni uzasadniony, a dobér materiatu badawczego i zakres
podjetych badan uwazam za trafny.

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Emilii Brzezickiej zostata
przygotowana w formie spojnego tematycznie cyklu trzech oryginalnych

artykuléw naukowych:
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1. Brzezicka E, Kozieradzka-Kiszkurno M (2018) Ultrastructural and
cytochemical aspects of female gametophyte development in Sedum
hispanicum L. (Crassulaceae). Protoplasma 255(1):247—-261.

2. Brzezicka E, Kozieradzka-Kiszkurno M (2019) Female gametophyte
development in Sedum sediforme (Jacq.) Pau (Crassulaceae): an
anatomical, cytochemical and ultrastructural analysis. Protoplasma
256(2):537-553.

3. Brzezicka E, Kozieradzka-Kiszkurno M (2020) Developmental,
ultrastructural and cytochemical investigations of the female gametophyte
in Sedum rupestre L. (Crassulaceae). Protoplasma. DOI: 10.1007/s00709-
020-01584-z

Artykuty te zostaly opublikowane kolejno w latach 2018, 2019 i 2020
w Protoplasma, czasopi$mie z listy Journal Citation Reports (JCR).
Publikacja wynikéw w tym uznanym czasopismie o miedzynarodowym
zasiggu jest ich doskonata rekomendacja. Sumaryczny wspoétczynnik
oddziatywania (IF) wszystkich prac cyklu wynosi 8.2, a taczna liczba
punktow na liscie czasopism MNiSW to 170. Wedlug bazy Web of
Science dwie pierwsze prace byly cytowane odpowiednio 3 i 4 razy, co
Swiadczy o zainteresowaniu Srodowiska naukowego problematyka
badawcza podjeta przez Doktorantke. Ostatnia praca ukazata si¢ w pod
koniec ubiegtego roku i nie ma jeszcze cytacji. Wszystkie artykuly sa
dwuautorskie, a mgr Emilia Brzezicka jest w nich pierwszym autorem.
Zataczone do rozprawy oswiadczenia Doktorantki i drugiego autora
dr hab. Matgorzaty Kozieradzkiej-Kiszkurno nie zawieraja procentowego
okreslenia indywidualnego udziatu autorskiego, jednak jednoznacznie
wskazuja, ze wktad pracy mgr Emilii Brzezickiej w przygotowaniu tych
publikacji byt wiodacy i obejmowat wspotudziat w opracowaniu koncepcji
badan, kompletowanie danych literaturowych, pozyskiwanie funduszy na
realizacj¢ badan, przeprowadzenie wszystkich analiz, opracowanie

wynikow oraz przygotowanie manuskryptow.
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Wartos$¢ merytoryczna rozprawy

Ztozona do recenzji rozprawa formalnie liczy 80 stron i sklada si¢ ze
strony tytutowej, podzigkowan, spisu tresci, informacji o zrodtach
finansowania przeprowadzonych badan, streszczenia w jezyku polskim
i angielskim, wydruku trzech anglojezycznych artykutow stanowigcych
centralng cze$¢ rozprawy, oswiadczenia mgr Emilii  Brzezickiej
I oswiadczenia wspoétautora 0 zakresie wykonanych prac oraz z listy
artykutow 1 doniesien konferencyjnych nie bedacych przedmiotem
rozprawy. Pewien niedosyt budzi fakt, ze Doktorantka w rozprawie nie
zamie$cita rozdzialu zawierajacego szersze wprowadzenie w tematyke
pracy, przedstawiajacego hipotezy badawcze i jasno sformutowane cele
badan, uwzgledniajacego informacje 0  materiale  roslinnym
i zastosowanych technikach badan, obejmujacego prezentacje wiasnych
wynikow na tle dotychczasowej wiedzy oraz zawierajacego zdefiniowane
wnioski. W mojej opinii zamieszczone w rozprawie streszczenie nie
W petni wyczerpuje te tresci.

W rodzinie Crassualceae rozwdj gametofitu zenskiego byt dotychczas
analizowany tylko u nielicznych gatunkow, a badania prowadzone byty na
poziomie mikroskopii $wietlnej. Doktorantka po raz pierwszy
przeprowadzita u wybranych przedstawicieli tej rodziny badania
megasporogenezy i megagametogenezy na poziomie ultrastrukturalnym.
Ponadto wykonata analizy cytochemiczne w celu lokalizacji i ustalenia
Wzoru rozmieszczenia nierozpuszczalnych polisacharydow, bialek oraz
lipidow w megasporocycie, megasporach i w komodrkach gametofitu
zenskiego. Glownym osiggnigciem poznawczym przeprowadzonych przez
Doktorantke kompleksowych badan porownawczych jest opisanie nowych
watkdw odno$nie procesu megasporogenezy 1 megagametogenezy
u Sedum hispanicum, S. sediforme i S. rupestre, zwlaszcza w kontekscie
wystepowania potaczen miedzykomorkowych z udzialem unikatowych dla
rodziny Crassulaceae plazmodesm z przylegajacym elektronowo-gestym
materiatem, a takze odnosnie funkcji komorek antypodalnych.

Pierwsza praca cyklu prezentuje rezultaty analizy megasporogenezy,
rozwoju i struktury dojrzatego woreczka zalagzkowego u Sedum

hispanicum reprezentujacego klad Leucosedum. Natomiast kolejne dwie
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prace stanowig szczegdétowe opracowania  dotyczace  procesu
megasporogenezy, formowania 1 budowy gametofitu zenskiego
odpowiednio u S. sediforme i S. rupestre, gatunkéw nalezacych do kladu
Sempervivum, ktéore po raz pierwszy byly obiektem analizy
embriologicznej. W rozprawie doktorskiej mgr Emilii Brzezickiej wsrod
najwazniejszych nowych osiaggnie¢ naukowych warto podkresli¢
wskazanie  nastepujacych cech  embriologicznych o  znaczeniu
taksonomicznym:

1. Opisanie  odmiennego  przebiegu = monosporowego  typu
megasporogenezy  skutkujacego  powstawaniem  triad = megaspor
uS.sediforme i S. rupestre nalezacych do kladu Sempervivum
i formowaniem tetrad megaspor u S. hispanicum reprezentujacego klad
Leucosedum.

2. Ujawnienie u S. hispanicum obecnosci funkcjonalnych plazmodesm
Z przylegajacym elektronowo-gestym materiatem w $cianach megaspor
I W Scianie cenocytowego woreczka zalagzkowego oraz wykazanie, ze
uS. sediforme i S. rupestre tego typu potaczenia miedzykomoérkowe
pojawiaja si¢ w pozniejszym stadium rozwojowym, mianowicie na etapie
cenocytowego woreczka zalagzkowego oraz wystgpuja w zewnetrznych
Scianach antypod.

U S. sediforme i S. rupestre Doktorantka opisata takze cechy struktury
komorek antypodalnych wskazujace na ich aktywny udziat w absorpcji
I transporcie zwiazkow odzywczych z komorek osrodka zalgzka do
gametofitu zenskiego. Te nowe dane stanowig wazny przyczynek do
wyjasnienia funkcji antypod i potwierdzenia wysuwanej hipotezy, ze
komorki antypodalne uczestniczg w transferze sktadnikow odzywczych.

W ocenianej rozprawie Szczeg6élne uznanie budzi niezwykle bogata
I szczegotowa dokumentacja fotograficzna uzyskanych wynikow, zawarta
w kazdym z trzech artykutéw. Wszystkie prezentowane mikrofotografie
odznaczaja si¢ perfekcyjng jakoscig, co pozwala na ich jednoznaczng
interpretacje. Jednoczes$nie swiadczy t0 0 doskonatym opanowaniu przez
Doktorantke réznorodnych metod i technik badawczych z zakresu

transmisyjnej mikroskopii elektronowej i cytochemii, jak rowniez
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z zakresu technik stosowanych w analizach z wykorzystaniem kontrastu

Nomarskiego.

Podsumowanie

Przedtozong do recenzji rozprawg doktorska autorstwa Pani mgr Emilii
Brzezickiej oceniam bardzo wysoko. Doktorantka wykazala w niej
szerokg wiedz¢ teoretyczng w swojej dyscyplinie naukowej oraz
potwierdzita umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.
Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
I niewatpliwie przyczynia si¢ do rozwoju nauk biologicznych, poniewaz
zawiera cenne wyniki wnoszace nowe dane do aktualnej wiedzy

dotyczacej komorek linii generatywnej w zalgzkach Angiospermae.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Emilii
Brzezickiej spetnia warunki okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z po6zn. zmianami)
i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu
Gdanskiego o dopuszczenie mgr Emilii Brzezickiej do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie majac na uwadze wysoka wartos¢ poznawcza
przeprowadzonych badan oraz to, ze wyniki badan zrealizowanych
w ramach przygotowania rozprawy doktorskiej zostaly opublikowane
W recenzowanym, prestizowym czasopiSmie naukowym Protoplasma,
przedktadam wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej stosowng

nagroda.
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