»Wplyw czynnikow srodowiska na wybrane cechy populacji gesi z rodzaju Anser
w trakcie ich wedréwki wiosennej i postoju migracyjnego w péinocno-wschodniej Polsce
ze szczeg6lnym uwzglednieniem Kotliny Biebrzanskiej”
Michal Polakowski

1.1. Wstep

Kotlina Biebrzanska odgrywa kluczowa role dla gesi podczas ich wiosennej wedrowki
przez Polske. Sa to dalekodystansowe migranty: dominujgca ge$ biatoczelna Anser albifrons,
dla ktorej teren ten stanowi wazny przystaneck wedrowkowy nawet w skali kontynentalnej
oraz mniej liczna ge$ zbozowa Anser fabalis (w rozumieniu sensu latol). Ptaki zatrzymuja si¢
tutaj w drodze miedzy zimowiskami w zachodniej i srodkowej Europie, a legowiskami w
arktycznej Rosji. Trzecim, stosunkowo licznym gatunkiem spotykanym w Kotlinie
Biebrzanskiej, a takze jedynym tu gniazdujacym, jest, bedaca krétkodystansowym migrantem,
gegawa Anser anser. Spodziewano si¢, ze na przebieg wedrowki tych ptakéw oraz czas ich
postoju migracyjnego nad Biebrza wptywaé beda zrdéznicowane czynniki $rodowiskowe, w
tym warunki pogodowe. Te ostatnie moga mie¢ szczeg6lnie istotne znaczenie w SUrowym
klimacie kontynentalnym poinocno-wschodniej Polski, np. wplywajac na dostepnosé
zerowisk gesi. W dobie ocieplenia klimatu oczekiwano przyspieszenia przylotu tych ptakow,
cho¢ czas ich pobytu w Kotlinie Biebrzanskiej moze zaleze¢ od wielu czynnikow
srodowiskowych, a takze cech populacji gesi, w tym struktury wieku i pici. Takie zmienne
jak: stopien zaawansowania wiosny, dostepno$¢ wody i zerowisk, obecno$¢ reprezentantow
roznych klas wiekowych 1 oddziatywanie zblizajacego si¢ sezonu legowego, moga
warunkowac zjawisko migracji gesi w Kotlinie Biebrzanskiej. Proba ilosciowego uchwycenia
tych zaleznosci jest przedmiotem prezentowanej rozprawy.
1.2. Cel pracy

Celem niniejszej pracy jest ustalenie wptywu czynnikow srodowiskowych na wybrane
cechy populacji gesi biatoczelnej, zbozowej i gegawy podczas ich wiosennej wedrowki na
legowiska i w trakcie postoju migracyjnego w potnocno-wschodniej Polsce. Spodziewano sie,

ze dostepnos$¢ zerowisk, w odniesieniu do gatunkoéw gesi charakteryzujacych si¢ rozng

! Badania prowadzono w okresie przed taksonomicznym rozdzieleniem gesi zbozowej Anser fabalis sensu lato
na ges zbozowa Anser fabalis i ge$ tundrowa Anser serrirostris (Stawarczyk 2018). Dlatego w rozprawie oba
gatunki omawiane sg wspdlnie w znaczeniu ge$ zbozowa A. fabalis sensu lato. Opierajac sie na obserwacjach
wilasnych oraz nowej publikacji tematycznej (Krajewski 2018) mozna stwierdzi¢, ze znaczng wigkszo$¢ gesi
zbozowych sensu lato w Kotlinie Biebrzanskiej stanowily gesi tundrowe, a w zacytowanej publikacji ich udziat
oceniono az na facznie 89,1-98%. Oznacza to, Ze, rowniez w trakcie moich badan, ujetych w rozprawie
doktorskiej, ge$ tundrowa byta znacznie liczniejsza niz ge$ zbozowa.
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fenologia przelotu, zalezy od zrdéznicowanych czynnikéw $rodowiska, w tym gltownie
surowych warunkow Klimatu kontynentalnego panujacych w pdinocno-wschodniej Polsce.
Oczekiwanym efektem takiego oddzialywania oraz globalnego ocieplenia sa roznice w czasie
przylotu arktycznych gesi i w przebiegu ich wedrowki. Dlugos¢ pobytu gesi w miejscu
przystankowym na trasie wedrowki powinna by¢ takze zwigzana ze zblizajagcym si¢ sezonem
legowym, ktorego blisko$¢ moze implikowac ich zachowania i inaczej oddziatywac na ptaki
roznej ptei i wieku.

1.3. Metody

Badania prowadzono w Kotlinie Biebrzanskiej, w sktad ktorej wchodzi Biebrza w jej
srodkowym i dolnym biegu oraz Narew na odcinku od ujscia rzeki Suprasl do ujscia rzeki
Ga¢. Udziat gléwnych siedlisk obliczono tutaj przy uzyciu Corine land cover vector map,
nastepnie na podstawie wlasnych obserwacji sprawdzono, ktore z nich sg preferowane przez
gesi jako zerowiska na tym obszarze. Najwicksza powierzchnig terenu badan zajmowaty taki i
pastwiska (28260 ha, 52,0%), niewielki udzial mialy heterogeniczne uprawy mieszane i
grunty orne (13689 ha, 25,2%), a inne siedliska zajmowaty 22,8% i nie odgrywaly istotnej
roli w przypadku gesi. Do badan wykorzystano dane pogodowe ze stacji meteorologicznej w
Bialymstoku, ktora jest potozona w najmniejszej odleglosci okoto 18 km i najwigkszej okoto
60 km od krawedzi terenu badan.

Obserwacje dotyczace preferencji zerowisk (pola uprawne versus taki i pastwiska)
prowadzono w odniesieniu do dalekodystansowego migranta, jakim jest ges biatoczelna i
krotkodystansowo wedrujacej gegawy. Ptaki liczono jednokrotnie w trakcie 10-dniowych
okresé6w (dekad) w latach 2007-2013, w czasie gldwnego okresu wystepowania gesi na
badanym terenie, czyli w marcu i w kwietniu. Testowano preferencje siedliskowe obu
gatunkow przy zastosowaniu analizy wariancji (ANOVA), kryterium informacyjnego Akaike
(AIC) oraz uogdlnionego liniowego modelu mieszanego (GLMM). Liczebno$¢ gesi
modelowano w zaleznoéci od takich zmiennych niezaleznych jak rok, dekada, siedlisko, a
takze od czynnikow pogodowych, tj. temperatury powietrza, opadéw oraz liczby dni z
opadem $niegu w trakcie zimy poprzedzajacej (im wigcej jest dni ze $niegiem, tym wigcej
wody wylewowej wystepuje w trakcie najblizszej wiosny). Wptyw czynnikéw pogodowych
na liczebno$¢ gesi analizowano przy zastosowaniu korelacji Pearsona.

W celu okreslenia wpltywu warunkow pogodowych na przelot gesi biatoczelnej i
zbozowej wzigto pod uwage: terminy przylotu tych ptakéw w skali makroregionalnej (Nizina
Poétnocnopodlaska) oraz rolg sredniej temperatury powietrza i zlodzenia w odniesieniu do
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liczebnosci zwierzat. Biorgc pod uwage mozliwos¢ oddziatywania globalnego ocieplenia
klimatu na trend w fenologii przylotu ptakow w potnocno-wschodniej Polsce, uwzgledniono
daty pierwszych obserwacji gesi biatoczelnej i zbozowej w latach 1996-2015 i skorelowano je
ze $rednig temperaturg powietrza. Tej ostatniej uzyto rowniez jako zmiennej objasniajgcej
terminy pojawow gesi. W dalszej czegsci analizy uwzgledniono dynamike wedrowki
arktycznych gesi (bialoczelnej i zbozowej) w Kotlinie Biebrzanskiej w latach 2008-2014 i
zaprezentowano ja w postaci proporcji ptakow z obu gatunkow w kolejnych dekadach (od
lutego do maja) na podstawie tacznie 210 liczen terenowych. Przy zastosowaniu korelacji
rang Spearmana testowano wplyw $redniej temperatury powietrza na liczebnos¢ ptakow.
Ponadto, w trakcie obserwacji terenowych rejestrowano stopien zlodzenia rozlewisk w
przedziatach 0-33%, 34-66% i 67-100% powierzchni. Za pomocg jednoczynnikowej analizy
wariancji ANOVA sprawdzono, jaki jest wptyw tego parametru na liczebnos$¢ gesi.

Oczekiwano, ze na czas postoju migracyjnego gesi biatoczelnej silny wptyw moze
mie¢ presja nadchodzacego sezonu legowego oraz cechy populacji, jakimi sg wiek i pteé
ptakéw. Do zbadania tych zalezno$ci wykorzystano odczyty alfanumerycznych obrozy
szyjnych dokonane w Kotlinie Biebrzanskiej w marcu i kwietniu w latach 2007-2017 (1115
odczytanych osobnikow). Obroze te byly zakladane gesiom na zimowiskach w Holandii i
Niemczech oraz na legowisku i pierzowisku w strefie Arktyki w poinocnej Rosji. Podczas
obraczkowania identyfikowano wiek ptakéw 1 ich pteé, a dane na potrzeby tej pracy
pozyskano z bazy geese.org. Analiz statystycznych dokonano przy zastosowaniu
uogdlnionego modelu mieszanego (GLM), gdzie dlugo$¢ postoju gesi biatoczelnych w
Kotlinie Biebrzanskiej sprawdzano w zaleznosci od wieku i pici ptakow oraz daty ich
przylotu. Wyr6zniano dwie kategorie wiekowe gesi — mtodociane (obserwowane wiosng jako
drugoroczne) i starsze (doroste); w przypadku ptakéw oznakowanych jako pierwszo- lub
drugoroczne znano doktadny wiek gesi i w czgsci analiz ich dotyczacych, wiek traktowany
byt jako zmienna ciggta.
1.4. Wyniki i dyskusja
1.4.1. Réznice w wykorzystaniu Zerowisk przez dwa gatunki gesi

W pierwszej z przedstawionych publikacji (Polakowski i Kasprzykowski 2016)
analizowano preferencje zerowisk, z podziatem na pola oraz 1aki i pastwiska w odniesieniu do
dalekodystansowego migranta, jakim jest ges biatoczelna i krotkodystansowo przelatujgcej
gegawy. Z jednej z wczeéniejszych prac (Polakowski i in. 2011) wynikalo, ze gatunki te
r6znig si¢ fenologia wedrowki: gegawa pojawia si¢ znacznie wczesniej 1 konczy przelot w
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szczycie migracji gesi bialoczelnej. Towarzyszy temu prawdopodobnie rozna dostepnosé
zasobow pokarmowych w zwigzku z surowszymi niz w innych czesciach Polski warunkami
klimatycznymi panujacymi w Kotlinie Biebrzanskiej: niskimi temperaturami powietrza, dtugo
zalegajacg pokrywa $niezng, zlodzeniem i op6znionym sezonem wegetacyjnym. W efekcie
spodziewano si¢ réznic w wybiorczosci zerowisk obu gatunkow w zalezno$ci od fazy sezonu
I innych zmiennych.

Istotnie, liczebnos¢ zerujacych gesi roznita si¢ migdzy siedliskami (Polakowski i
Kasprzykowski 2016). Gegawy czesciej rejestrowano na polach uprawnych i miato to miejsce
we wczesnym okresie wiosny, a gesi biatoczelne chetniej zerowaty na tgkach i czynity to
pézniej w sezonie. W przypadku gegawy na liczebnos$¢ ptakow wplyw miaty: rok badan,
siedlisko i dekada, podczas gdy w przypadku gesi biatoczelnej, poza tymi czynnikami, istotna
byla tez suma dni z opadem $niegu w trakcie zimy poprzedzajacej wiosng oraz S$rednia
dekadowa temperatura powietrza. Konkludujac, wyniki te pokazujg presje¢ roznych czynnikow
srodowiskowych na dwa gatunki migrujacych gesi oraz dostosowanie ich strategii
zerowiskowych do zmiennych warunkow biebrzanskiej wiosny.

1.4.2. Wplyw temperatury na fenologi¢ przylotu gesi, ich liczebno$¢ i przebieg
migracji

W pracy analizowano wptyw warunkéw pogodowych na przelot gesi bialoczelnej i
zbozowej. W dobie ocieplenia klimatu spodziewano si¢ przyspieszenia przylotu obu
gatunkow, umozliwiajacego potem szybsze osiagniecie lggowisk i wczesniejsze rozpoczecie
gniazdowania w potnocnej Rosji.

W odniesieniu do danych obejmujacych catg Nizing Poéinocnopodlaska, przylot
pierwszych w sezonie gesi — bialoczelnej 1 zbozowej przypadal miedzy 21 stycznia a 23
marca. U pierwszego z wymienionych gatunkéw mediana wynosita 28 lutego, a w przypadku
drugiego — 1 marca. W objetych badaniami latach 1996-2015 nie wykazano istotnego
przyspieszenia przylotu obu gatunkow (Polakowski i in. 2018). Miato to zwiazek ze zbyt
niktym podniesieniem si¢ $redniej temperatury powietrza w badanym, 20-letnim okresie
przylotu gesi. Jednak $rednia wiosenna temperatura miala istotny wptyw na pierwsze daty
pojawiania si¢ obu gatunkow. Prawdopodobnie wynikato to z lepszych warunkoéw panujgcych
wtedy, gdy bylo cieplej. Bardziej dostepne byly wowczas zerowiska, wodopoje i miejsca
odpoczynku na wodzie. W Kaotlinie Biebrzanskiej w latach 2008-2014 warunki pogodowe
rowniez miaty najwiekszy wplyw na przebieg wedrowki wiosennej gesi. Liczebno$¢ obu
gatunkow zalezala od S$redniej temperatury powietrza wplywajacej na wigksza obfitos$é
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zerowisk 1 dostepnos¢ wody. Takze wtedy, gdy zlodzenie rozlewisk bylo najmniejsze,
notowano najwigcej ptakow, a istotne roznice wystepowaly przy najwigkszym i najmniejszym
stopniu zlodzenia (Polakowski i in. 2018).

Reasumujgc, mimo tendencji do ocieplania si¢ klimatu w skali globalnej, w surowych
warunkach panujagcych w potnocno-wschodniej Polsce nie nastgpito istotne przyspieszenie
przylotu arktycznych gesi, prawdopodobnie z uwagi na zbyt niski wzrost temperatury na tym
obszarze na przestrzeni ostatnich 20 lat. Ten parametr klimatyczny mial jednak najwigksze
znaczenie W przebiegu przelotu ggsi, co wigze si¢ z dostepem do wody i zerowisk.
Temperatura wptywa takze na zlodzenie rozlewisk jako noclegowisk i wodopojow tych
ptakow: przy najmniejszym poziomie zlodzenia notowano najwigcej osobnikow.

1.4.3. Wplyw wieku i plci ptakow oraz zaawansowania sezonu wiosennego na dlugos¢
postoju migracyjnego gesi bialoczelnej

Badania dlugos$ci postoju migracyjnego gesi biatoczelnych w Kotlinie Biebrzanskiej
umozliwita dostateczna liczba lokalnych odczytow obrozy zaktadanych tym ptakom w
zachodniej Europie i Rosji (Polakowski i in. 2019). Przeanalizowano tacznie dane dotyczace
1115 oznakowanych gesi, z czego 1029 stanowily ptaki doroste 1 86 niedojrzale
(drugoroczne). Ponadto 544 odczyty dotyczyly samcow, a 571 samic. Doroste ptaki
przylatywaty wczesniej i pozostawaty w Kotlinie Biebrzanskiej krocej niz osobniki
niedojrzale. Podobnie, dlugo$¢ postoju wedrowkowego ulegata skroceniu wraz z postgpem
sezonu 1 wiekiem ptakow. Z jednej strony moglo to wynika¢ z presji nadchodzacego sezonu
legowego powodujacego pospiech u osobnikow dorostych i krotsze ich przebywanie w
Kotlinie Biebrzanskiej. Z drugiej strony moglo by¢ rezultatem wigkszego doswiadczenia i
efektywnosci zerowania starszych osobnikoOw oraz bujniejszej wegetacji w pozniejszej fazie
sezonu wedrowkowego, a w konsekwencji szybszego gromadzenia odpowiedniej ilosci
zapasOw energetycznych.

Dhuzszy czas postoju migracyjnego w Kotlinie Biebrzanskiej niedojrzatych gesi
biatoczelnych mozna ttumaczy¢ odwrotnie: brakiem presji zblizajacego si¢ sezonu legowego
oraz mniejsza efektywnoscig ich Zzerowania i mniejszym doswiadczeniem. Jednocze$nie nie
stwierdzono istotnych réznic w dtugosci postoju migracyjnego samcoéw i samic (Polakowski i
in. 2019). Gesi czegsto wedruja razem, co ma zapewne najwickszy wpltyw na taki wynik.
Samce moga wrecz spowalnia¢ swoj przelot ze wzgledu na samice, ktére zerujac musza
zgromadzi¢ odpowiednie zapasy energetyczne na dalszag wedrowke, produkcje jaj 1 ich
wysiadywanie, gdy wtasciwie nie schodza z gniazd przez caty okres inkubacji.
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Reasumujgc, wiek ptakow | zaawansowanie okresu migracji majg najwicksze
znaczenie w odniesieniu do dlugosci postoju migracyjnego gesi bialoczelnych w Kotlinie
Biebrzanskiej. W szczegdlnosci dominujace tu osobniki doroste prawdopodobnie podlegaja
réznym bodzcom: presji sezonu legowego sprzyjajacej szybszej wedrowce, a rownoczesnie
wickszej dostepno$ci i zasobnosci zerowisk umozliwiajgcej ptakom skuteczniejsze i szybsze
zgromadzenie niezb¢dnych zasobow energetycznych. Czas pobytu gesi w ich miejscu
przystankowym w Kotlinie Biebrzanskiej, jest wigc wypadkowa bodzcéw endogennych i
srodowiskowych.

1.5. Podsumowanie

Sposrod czynnikow srodowiska, majacych wptyw na cechy populacji gesi w trakcie
ich wedrowki wiosennej i postoju migracyjnego w potnocno-wschodniej Polsce, warunki
pogodowe wydaja si¢ mie¢ kluczowe znaczenie. Wptywaja one na mozliwosci Zerowania,
dostepnos¢ wodopojéw i miejsc odpoczynku, co odgrywa szczegodlng role w surowych
warunkach potnocnopodlaskiej, wczesnej wiosny. Z jednej strony, w chlodnym klimacie
kontynentalnym na przestrzeni lat temperatura nie wzrosta istotnie i stad daty przylotu gesi
nie ulegly przyspieszeniu. Z drugiej natomiast, temperatura ma istotny wpltyw na fenologie
przylotu ptakoéw oraz przebieg ich wedréwki wiosennej, oddzialujac réwniez posrednio (na
zlodzenie). We wczesniejszej fazie sezonu lepiej zdaje si¢ radzi¢ sobie gatunek wedrujacy
wczesniej 1 na krotkie odleglosci, jak gegawa, a przelot arktycznych gesi przypada juz w
pézniejszym, bardziej sprzyjajacym czasie.

Presja zblizajacego si¢ sezonu lggowego wplywa na coraz krotszy pobyt
najliczniejszych w Kotlinie Biebrzanskiej gesi bialoczelnych. Dotyczy to dominujacych tu
ptakow dorostych, ktore, z powodu niepokoju migracyjnego, muszg kontynuowaé swoja
wedrowke na syberyjskie legowiska tak szybko, jak to mozliwe. Sg tez skuteczniejsze w
zerowaniu, co wydaje si¢ wplywa¢ na tempo magazynowania przez nie zapasOw
thuszczowych (energetycznych). Jednoczesnie, osobniki niedojrzate nie podlegaja tak silnej
presji czasu i odznaczaja si¢ mniejszg efektywnos$cig zerowania, przez co pozostajg dluzej w
Kotlinie Biebrzanskie;.

1.6. Literatura

1.6.1. PiSmiennictwo z zakresu rozprawy doktorskiej

Polakowski M., Kasprzykowski Z. 2016. Differences in the use of foraging grounds by
Greylag Goose Anser anser and White-fronted Goose Anser albifrons at a spring stopover
site. Avian Biology Research 9, 4: 265-272.

11



Polakowski M., Kasprzykowski Z., Gotawski A. 2018. Influence of temperature on the
timing of spring arrival and duration of migration in Arctic goose species at a central
European stopover site. Ornis Fennica 95: 32-40.

Polakowski M., Jankowiak L., Stepniewski K., Stepniewska K., Kruckenberg H., Ebbinge
B.S., Broniszewska M., Cichocka A. 2019. Timing and duration of spring staging of the
Eurasian Greater White-fronted Goose (Anser albifrons albifrons) in relation to sex, age and
progress of migration season. Ornis Fennica 96: 24-32.

1.6.2. Literatura uzupelniajaca

Krajewski L. 2018. Wystepowanie gesi zbozowej Anser fabalis i gesi tundrowej A.
serrirostris w Kotlinie Biebrzanskiej. Ornis Polonica 59: 197-210.

Polakowski M., Broniszewska M., Jankowiak L., Lawicki L., Siuchno M. 2011. Liczebnos$¢ i
dynamika wiosennego przelotu gesi w Kotlinie Biebrzanskiej. Ornis Polonica 52: 169-180.
Stawarczyk T. 2018. Zmiany taksonomiczne na li§cie ptakéw krajowych wedtug taksonomii

IOC. Ornis Polonica 59: 71-77.

12



