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Ocena rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Felczykowskiej
pt. Biological activities of compounds produced by microorganisms encountered in
cyanobacterial blooms and cultures (Aktywnosci biologiczne zwigzkéw produkowanych
przez mikroorganizmy wystepujgce w zakwitach oraz hodowlach cyjanobakterii) '

wykonanej w Katedrze Biologii Molekularnej Wydziatu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego

Przedstawiona do oceny praca spelnia wszelkie wymogi formalne dysertacji
doktorskiej przewidzianej zapisami Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz
pOZniejszymi rozporzadzeniami wykonawczymi. Dysertacja doktorska mgr inz. A.
Felczykowskiej sktada sie z szesciu wieloautorskich angielskojezycznych oryginalnych
publikacji naukowych opublikowanych w latach 2012 - 2015 w renomowanych
czasopismach miedzynarodowych o znaczacych Impact Factor (IF: 1,463 - 4,642),
ktérych wartos$¢ sumaryczna wynosi IF = 13,939. Doktorantka jest pierwszym autorem
w pieciu artykuléw naukowych. Z treSci dolaczonych do dysertacji oswiadczen
wspotautorow publikacji wynika, ze mgr inz. Agnieszka Felczykowska wniosta
przewazajacy i znaczacy tworczy wklad badawczy w uzyskaniu wynikéw, ktore
opisane zostaly w publikacjach sktadajacych sie na Jej rozprawe doktorska. Gléwna
tre$¢ dysertacji doktorskiej skladajgca sie z opublikowanych artykutow naukowych
poprzedzona jest streszczeniem angielskojezycznym (Abstract) oraz w jezyku polskim
(Streszczenie), w ktorych Doktorantka bardzo klarownie i syntetycznie przedstawita
gtowne cele oraz osiggniecia naukowe opisane w poszczegblnych publikacjach
stanowigcych logiczng catos$¢ prezentowanych tez rozprawy doktorskiej.

Glownym celem rozprawy doktorskiej byto zbadanie aktywnos$ci biologicznej
roznorodnych zwigzkéw organicznych (w tym takze metabolitéw wtdrnych)
ekstrahowanych z hodowli laboratoryjnych cyjanobakterii  powszechnie
wystepujacych w wodach przybrzeinych Battyku, w tym czesto powodujacych
niebezpieczne zakwity tych mikroorganizméw. Co prawda badania nad biologiczna
aktywnoscig ekstrahowanych z komérek lub srodowiska hodowlanego cyjanobakterii
oraz wielu gatunkéw glonéw eukariotycznych (zielenice, bruzdnice, okrzemki) siegaja
wielu lat wstecz ubiegtego stulecia (np. Lefevre 1964, Schwimmer and Schwimmer
1964, Chrost 1975) to dopiero w ostatniej dekadzie XXI wieku zaczynaja one przynosic
wiele ciekawych i waznych informacji na temat ich zastosowania w wielu dziedzinach
zycia czlowieka (medycyna, farmakologia, kosmetologia, itp.). Tematyka ocenianej
rozprawy doktorskiej p. Agnieszki Felczykowskiej mieSci sie w tym waznym i
aktualnym nurcie badawczym wielu zespotéw naukowych na Swiecie, aczkolwiek
nielicznych w Polsce, czym wyniki pracy badawczej Autorki dysertacji zastugujg na
szczegOlne uznanie.
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Autorka dysertacji doktorskiej w rezultacie licznych bardzo dobrze przemyslanych i
zaplanowanych eksperymentéw uzyskata wiele unikatowych i oryginalnych wynikéw
badan, z posréd ktérych uwazam za najwazniejsze:

(1)Wykazanie silnych  wlasciwosci  przeciwnowotworowych  wodnych i
etanolowych ekstraktéw szczepéw battyckich cyjanobakterii. Badania te
wykazaly, ze szczepy Microcystis aeruginosa CCNP1102, Pseudoanabena sp.
CCNP1311, oraz Pseudoanabena cf. galeata CCNP1313 majg zdolnos¢
wytwarzania  substancji  silnie  hamujacych  zywotnos¢  komorek
nowotworowych, ktére mozna z komorek cyjanobakterii wyekstrahowac
etanolem. Cytotoksycznos$¢ ekstraktéw z ww. Szczepdéw cyjanobakterii
stwierdzono zaréwno dla komérek raka piersi jak i nowotworu szyjki macicy.

(2)Przebadanie wtasciwosci antybakteryjnych 27 szczepéw cyjanobakterii
izolowanych z Morza Baltyckiego. Wynikiem tych badan jest cenna informacja,
ze wodne i etanolowe ekstrakty z badanych izolatow cyjanobakterii majg
zdolno$¢ do regulacji wzrostu i rozwoju testowanych szczepoéw bakterii Gram-
dodatnich i Gram-ujemnych. Przy czym zaobserwowano, Ze biologicznie
aktywne substancje wytwarzane przez cyjanobakterie majg zaréwno zdolnos¢
hamowania lub stymulacji wzrostu testowych bakterii w zaleznosci od szczepu
cyjanobakterii, z ktérego zostaly wyekstrahowane. Wiedza, ze posréd wielu
aktywnych biologicznie substancji wytwarzanych przez cyjanobakterie znajdujg
sie substancje o silnych wiasciwosciach antybakteryjnych moze by¢
komercyjnie wykorzystana w medycynie i farmakologii do zwalczania bakterii
patogennych, wsrdd ktérych wiele wytworzyto wysoka antybiotykoopornosc.

(3)Poznanie profili aktywnos$ci enzymatycznej wielu enzymow wytwarzanych
przez izolaty cyjanobakterii w wodnych ekstraktach. Badania te wykazaly, ze
cyjanobakterie mogg by¢ cennym Zrédiem wielu enzymow, z ktoérych mozna je
wyizolowac i zastosowac. Dodatkowo bardzo ciekawg i cenng informacjg jest
zaobserwowanie, Ze réZne szczepy cyjanobakterii charakteryzowaly sie
odmiennymi profilami aktywno$ci enzymatycznej. Wskazuje to, ze rézne profile
aktywnos$ci enzymatycznych sa $cisle zalezne i specyficznie charakterystyczne
dla okreslonego szczepu cyjanobakterii.

(4) Zastosowanie i wykazanie wysokiej przydatnosci funkcjonalnej analizy
metagenomicznej do  wykrywania  aktywnosci  antybakteryjnej i
antynowotworowej izolatow baltyckich cyjanobakterii jak i mikroorganizméw
tworzacych zakwity w Zatoce Gdanskiej. Stworzono biblioteki metagenomowe
DNA izolowanego z zakwitéw cyjanobakterii (Nodularia spumigena i
Aphanizomenon flos-aquae) oraz z hodowli izolatéw cyjanobakteryjnych z
Baltyku z kolekcji szczepéw CCNP (Microcystis aeruginosa, Anabaena sp.,
Synechocystis salina). Badania mgr inz. Agnieszki Felczykowskiej sa pierwszymi,
ktére wykorzystaly i wykazaly wysoka przydatnos¢ analiz metagenomicznych w
poszukiwaniu aktywnos$ci przeciwnowotworowej substancji biologicznie
aktywnych wytwarzanych przez cyjanobakterie.

Aby uzyskac¢ tak wiele ciekawych, oryginalnych i nowatorskich wynikéw badan
opisanych w niniejszej dysertacji doktorskiej, Doktorantka bardzo umiejetnie i
skutecznie zastosowata szeroki wachlarz metod i analiz laboratoryjnych, poczgaw-



szy od klasycznych metod mikrobiologicznych, poprzez analize biochemiczno-
immunologiczna, do najnowszych metod biologii molekularnej, “metagenomiki
funkcjonalnej. Tak szeroko zaplanowane metodycznie eksperymenty mozliwe byty
do wykonania w wieloosobowym zespole naukowym, co S$wiadczy bardzo
pozytywnie o umiejetnoéci Doktorantki do wspétpracy zespotowej z réznymi
specjalistami naukowymi.

Oceniang rozprawe doktorska oceniam bardzo wysoko, zaréwno pod wzgledem jej
nowatorskiej tematyki badawczej, uzyskanych oryginalnych unikatowych wynikéw
badan, z ktérych niektére po raz pierwszy w literaturze naukowej zostaly
opublikowane przez Doktorantke, oraz bardzo umiejetnym zastosowaniu i
potaczeniu wielu réznych metod i analiz badawczych aby méc osiggngc zamierzone
cele badan. Uwazam, ze przedstawiona do mojej oceny dysertacja doktorska mgr
inz. Agnieszki Felczykowskiej w pelni wyczerpuje wymagania formalne i
merytoryczne stawiane rozprawom doktorskim i wnosze do Wysokiej Rady
Wydziatu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie Doktorantki do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Jednoczesnie bioragc pod uwage
niezwykle wysoki poziom naukowy rozprawy doktorskiej, oryginalnos¢ i
nowatorstwo wynikéw badan oraz ich wysoki potencjal wykorzystania
praktycznego wnioskuje o wyréznienie rozprawy i jej Autorki stosowng nagroda.

Warszawa, 25-09-2016.




