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Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) nalezg do istotnych zanieczyszczen
srodowiska wodnego, a ich obecnos¢ w wodach powierzchniowych wynika z powszechnego
stosowania, rosngcej konsumpcji oraz niewystarczajgcej skutecznosci usuwania tych substancji
w procesach oczyszczania sciekdw. Zielenice planktonowe sg organizmami autotroficznymi
nalezagcymi do podstawowych producentéw w ekosystemach wodnych, stanowigcymi
doskonaty model do badan nad wptywem  zanieczyszczen  wystepujgcych
w srodowisku. Podjecie niniejszych badan wynikato z ograniczonej liczby danych dotyczacych
wptywu NLPZ na organizmy niedocelowe, w tym mikroglony, istotne dla funkcjonowania

biocenoz wodnych.

Celem rozprawy byto okreslenie fizjologiczno-biochemicznych podstaw odpowiedzi
wybranych zielenic planktonowych na NLPZ obecne w s$rodowisku wodnym. Badania
obejmowaty dwa gatunki mikroglondw, Chlamydomonas reinhardtii oraz Desmodesmus
armatus i koncentrowaty sie na analizie parametrow wzrostu populacji, funkcjonowania

aparatu fotosyntetycznego, homeostazy redoks i odpowiedzi antyoksydacyjnej.

Analizy wykonane w ramach rozprawy doktorskiej wykazaty, ze NLPZ indukuja
odmienne, specyficzne dla poszczegdlnych substancji profile zmian fizjologicznych
i biochemicznych. W badaniach prowadzonych na C. reinhardtii stwierdzono, ze nabumeton
(NBT) wykazywat wyzszg toksycznos¢ niz kwas flufenamowy (FFA), natomiast najmniej
toksyczne wydawaty sie by¢ naproksen (NPX) i ibuprofen (IBU). Wiarygodna ocena poziomu
stresu oksydacyjnego wywotanego w komérkach zielenic przez NLPZ byta mozliwa dzieki
optymalizacji metody czutego i iloSciowego oznaczania nadtlenku wodoru. Analiza wptywu
substancji leczniczych na C. reinhardtii wykazata, ze wszystkie badane zwigzki zwiekszaty
produkcje nadtlenku wodoru i ograniczaly wzrost populacji. Mniej toksyczne IBU i NPX
aktywowaty przede wszystkim skoordynowang odpowiedZ? dysmutazy ponadtlenkowej
i katalazy, podczas gdy bardziej toksyczne FFA i NBT silniej wptywaty na aktywnos¢ peroksydazy
askorbinianowej, obecnej m. in. w chloroplastach, sugerujgc wieksze znaczenie

chloroplastowych mechanizmoéw detoksykacyjnych w ochronie komérki przed skutkami stresu.



Badania prowadzone na D. armatus wykazaty, ze substancje zblizone do siebie budowg
chemiczng moga indukowa¢ odmienne reakcje organizmu. Taka sytuacja wystepowata
w przypadku NPX i NBT, ktére wywotywaty rézne efekty w komorkach glonédw: NPX zaburzat
przebieg fotosyntezy, obnizajgc wydajnos¢ PSIl, natomiast NBT nie powodowat typowej
inhibicji, lecz indukowat odpowiedZ kompensujaca skutki stresu w komdrkach. W kolejnym
etapie badan dowiedziono, ze réwniez FFA, IBU i diklofenak (DCF) wywotujg odrebne profile
zmian, przy czym DCF dziata jako silny stresor fotosyntetyczny, FFA indukuje metabolicznie
kosztowng aklimatyzacje komodrek, a IBU powoduje relatywnie tagodng odpowiedz badanej
zielenicy. U D. armatus odpowiedz na NLPZ obejmowata takze reorganizacje morfologicznej
struktury populacji (wzgledny udziat form jedno-, dwu-, cztero- i o$smiokomdrkowych
w strukturze populacji), co wskazuje na duze znaczenie plastycznosci morfologicznej

w aklimatyzacji tego gatunku do warunkow stresu.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze wrazliwosé zielenic na NLPZ zalezy od wifasciwosci
chemicznych zwigzku oraz cech biologicznych organizmu. Sama inhibicja wzrostu
i wyznaczenie wartosci EC (stezenie wywotujgce okreslony efekt) nie sg wystarczajgce do oceny
toksycznosci danej substancji, poniewaz podobne efekty koicowe mogg mie¢ rézne podtoza
fizjologiczno-biochemiczne. Niniejsza dysertacja pokazuje, ze wiarygodna ocena
ekotoksycznosci substancji leczniczych obecnych w s$Srodowisku wodnym wymaga
wielopoziomowego podejscia, integrujgcego wskazniki fizjologiczne, biochemiczne,

a w wybranych przypadkach takze molekularne i morfologiczne.



