dr hab. Katarzyna Kope¢ Krakow, 24.06.2025 roku
Instytut Systematyki 1 Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk

e-mail:kopec@muzeum.pan.krakow.pl

Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Blazeja Piotra Bojarskiego pt.: ,,Tafonomia zywic kopalnych
w oparciu o dane ichnologiczne i paleobiologiczne”, (Taphonomy of fossil resins based on
ichnological and palaeobiological data), wykonanej w Uniwersytecie Gdanskim na Wydziale

Biologii, pod kierunkiem dr hab. Jacka Szwedo, prof. UG.

Opis sylwetki naukowej Doktoranta

Btazej Piotr Bojarski jest pracownikiem Wydziatu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego, gdzie od
2019 roku pelni funkcje asystenta badawczo-dydaktycznego w Katedrze Zoologii
Bezkregowcow 1 Parazytologii. Wczesniej byl zatrudniony na stanowisku referenta
technicznego w tej samej jednostce. Jego specjalnosé naukowa koncentruje sie na paleontologii
zywic kopalnych, paleoekologii oraz entomologii kopalnej, ze szczegdélnym uwzglednieniem

tzw. ichnofosyliow — $ladow dziatalnosci organizméw w subfosyliach roslinnych.

Doktorant jest autorem lub wspdétautorem 11 publikacji w recenzowanych czasopismach
miedzynarodowych, w Palaeoentomology, Zoological Journal of the Linnean Society, Insects,
czy Fungal Biology. Istotnym wkladem w nauke jest jego udzial w opisaniu nowych
ichnorodzajow, ichnogatunkéw i ichnorodzin, takich jak Petroxestes balticum, Frangofilum
distinctum czy Lignocoprus angularis. L.acznie opisat szes¢ nowych ichnogatunkdw, trzy nowe
ichnorodzaje oraz dwie ichnorodziny (po rewizji taksonomicznej). Doktorant aktywnie
uczestniczy w zyciu naukowym, biorgc udzial ponad 30 konferencjach czy sympozjach
krajowych 1 miedzynarodowych, jako prelegent jak réwniez jako wspotorganizator. Jest tez
wspottworeg projektu badawcezego finansowanego z programu ,,UGrants” oraz autorem kilku

kolejnych wnioskéw projektowych.
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Szczegblnie godna podkreslenia jest jego szeroko zakrojona dziatalno$é¢ popularyzatorska
1 edukacyjna — prowadzit liczne warsztaty, wyktady, kursy i zajecia dla dzieci, mtodziezy,
senioréw oraz nauczycieli, a takze aktywnie uczestniczyt w wydarzeniach promujgcych nauke
(m.in. Noc Biologéw, Dni Otwarte UG, Pikniki Przyrodnicze). Otrzymat réwniez specjalne
wyrdznienie Rektora UG za wktad w rozwoj projektu European University Of The Seas — SEA-
EU.

W ramach swoich badan doktorant nawigzat miedzynarodowa wspotprace z cenionymi
specjalistami z Francji, Niemiec, Czech i Chin, zwtaszcza w kontekscie analiz zywic kopalnych
pochodzacych z Afryki. W swojej karierze naukowej taczy skrupulatnosé badawcza z wysokim
zaangazowaniem dydaktycznym i popularyzatorskim, co $wiadczy o jego wielowymiarowym

rozwoju jako badacza i nauczyciela akademickiego.

1. Wstep

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Btazeja Bojarskiego podejmuje
interdyscyplinarne 1 nowatorskie zagadnienie tafonomii zywic kopalnych (potocznie:
bursztynéw), materiatu wyjatkowego pod wzgledem potencjatu informacyjnego i zachowania
skamieniato$ci. Gléwnym celem pracy bylo opracowanie modelu tafonomicznego
uwzgledniajacego  zaré6wno  skamieniato$ci  cial  organizméw  (inkluzje), jak
1 ichnoskamieniatosci ($lady aktywnosci biologicznej), przy szczegdlnym uwzglednieniu

bursztynu battyckiego.

Nowoscia w pracy jest przeniesienie ciezaru badan z klasycznych inkluzji na $lady ich
dziatalnosci, tzw. ichnoinkluzje, zarowno w obrebie masy zywicznej, jak i na jej powierzchni.
Takie podejscie pozwolito na lepsze zrozumienie interakcji miedzy $rodowiskiem lagdowym

i morskim, a takze na rekonstrukcje warunkéw powstawania i transportu zywic.

2. Poprawno$¢ redakeyjna rozprawy

Rozprawa jest napisana jezykiem naukowym, precyzyjnym, przy zachowaniu dobrej
klarownos$ci wywodu 1 wewnetrznej logiki. Z technicznego punktu widzenia praca liczy 137
stron i sklada si¢ z nastepujacych czesci: Streszczenie, Abstract, Wprowadzenie, zasadnicza

czes¢ rozprawy doktorskiej (cztery publikacje: jedna opublikowana, dwie po recenzjach, jedna
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wystana do redakcji), Oswiadczenia dotyczgce wkltadu doktoranta i wspélautoréw w powstanie

artykutow oraz Suplement.

Zgodnie z wymogami Ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, rozprawa zawiera
streszczenia w jezyku polskim i angielskim. W S$wietle art. 187 tejze ustawy, praca
przedstawiona do recenzji ma forme¢ zbioru tematycznie powigzanych artykutow naukowych
1jest dobrze przemyslana, kazdy z tekstéw stanowi uzupetnienie i rozwiniecie gtéwnego watku
dysertacji. Szczegolnie cenne sg suplementy (dotyczace klasyfikacji zywic oraz podejscia
petrologicznego), ktore stanowig istotng wartos¢ dodang. Na podstawie przedstawionych
o$wiadczen udzial Doktoranta w powstaniu artykutéw wynosi odpowiednio: 60%, 60%, 70%
1 55%. We wszystkich publikacjach mgr Btazej Bojarski byt odpowiedzialny za opracowanie
koncepcji badan 1 ich realizacje, przygotowanie materiatlu, metodologii, zarzadzanie
projektami, nadzdér merytoryczny, przeglad literatury, analize i wizualizacje wynikdw, redakcje
manuskryptow oraz wprowadzanie poprawek po recenzjach. Dlatego nie mam zadnych
watpliwosci, ze wkiad intelektualny i organizacyjny Doktoranta w realizacje rozprawy ma

charakter wiodacy.

3. Oryginalno$¢ i znaczenie naukowe wynikow

Przedmiotowa rozprawa mgr Blazeja Bojarskiego jest oryginalng pracg, wnoszgcg nowe,
szerokie spojrzenie na materiat kopalny, jakim jest bursztyn. Zawarte w dysertacji artykuty
prezentujg interdyscyplinarne i nowatorskie podejscie do zagadnienia tafonomii zywic

kopalnych, taczac badania paleobiologiczne, geochemiczne i petrologiczne.

Praca sktadajgca si¢ z czterech artykutow opublikowanych i na réznym etapie redakcyjnym
wnosi istotny wktad do nauki paleobiologii dotyczacy tafonomii zywic kopalnych. Uzyskane
wyniki przez doktoranta pozawalaja na bogatszg interpretacje tafocenoz zapisanych
w zywicach kopalnych. Dodatkowo ,,wzbogacaja wiedze na temat paleobiologii zywic
1 stanowig solidny fundament do dalszych badan nad ewolucjg interakcji migdzy organizmami

a zywicg w przesztosei geologicznej”.
Najwazniejsze osiagni¢cia pracy to:

Wprowadzenie pojecia ichnocenozy Resinites — jako zestawu skamieniatosci $ladowych

towarzyszacych zywicy w réznych fazach jej powstawania i transportu.
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Propozycja modelu tafonomicznego dystrybucji bursztynu z uwzglednieniem sladéw bioerozji

11ich sukcesji w srodowiskach ladowych 1 morskich.

Opisanie szeSciu nowych ichnorodzajéw, trzech ichnogatunkéw (w tym  struktur
przypisywanych owadom ksylofagicznym) oraz dwodch ichnorodzin (po rewizji

taksonomicznej).
Udokumentowanie najstarszych §ladow Teredolites clavatus w bursztynie kredowym z Libanu.

Prezentacja pierwszych znanych inkluzji pakli (Balanomorpha) i skatotoczy (Pholadidae)

w bursztynie (simojowelit z Meksyku).

Wszystkie te wyniki majg fundamentalne znaczenie dla zrozumienia proceséw tafonomicznych
w zywicach kopalnych oraz moga stuzy¢ jako narzedzia diagnostyczne dla badan nad ztozami
bursztynu na catym swiecie. Co istotne, autor udowadnia, ze zywice sg aktywnym substratem

tafonomicznym, a nie tylko pasywnym medium.

4. Zakres i jako$¢ doboru literatury

Rozprawa wyrdznia sie bardzo rzetelnym, szerokim i aktualnym doborem literatury. Autor
korzysta zarowno z klasycznych zrodet paleontologicznych (np. Efremov 1940, 1950; Brett
1 Baird 1986; Lyman 2010), jak 1 wspotezesnych opracowan z zakresu ichnologii, geochemii

1 petrologii (np. Florjan & Worobiec 2016; Gingras 2021; Costanzo i in. 2023).

Zaletg jest rowniez przywotanie prac rzadko cytowanych, ale istotnych z punktu widzenia
tematu, takich jak dokumenty dotyczgce nomenklatury zywic kopalnych, czy badan nad
liptobiolitami. Autor wykazuje si¢ znajomoscig zaréwno literatury anglojezycznej, jak
1 srodkowoeuropejskiej, co jest istotne przy pracy o takim przekroju regionalnym

1 materiatlowym.

W pracy zachowana jest poprawna struktura cytowan i przejrzysta bibliografia, ktéra podkresla
gleboki przeglad problematyki i1 dobre osadzenie rozprawy w aktualnym kontekscie

naukowym.
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5. Metody i techniki badawcze

Zakres materiatu empirycznego poddanego analizie jest imponujacy — autor przebadat ponad
trzy tony bursztynu battyckiego i setki kilogramow zywic z rdéznych kontynentow, w tym
material libanski, meksykanski, birmanski, etiopski, dominikanski oraz unikatowy ksylit

z rejonu Zatoki Gdanskiej.
Techniki badawcze obejmuyja:

Analizy makroskopowe 1 mikroskopowe: zastosowane do identyfikacji 1 dokumentacji

ichnoinkluzji oraz morfologii wiercen i sladéw bioerozji.

Poréwnawcze analizy morfotypéw: z wykorzystaniem klasyfikacji Kelly’ego 1 Bromley’a

(1984), m.in. dla rozpoznania typdéw wiercen (Zeredolites, Gastrochaenolites, Petroxestes).

Analiza rozmieszczenia przestrzennego $ladow: uklad, orientacja, skupienie — w celu

odtworzenia pozycji bryly w osadzie i charakteru sukcesji biologiczne;.

Zestawienie danych tafonomicznych z sedymentologicznymi: autor uwzglednia litologie
osadow, obecnos$¢ resztek roslinnych, stopien redepozycji, co pozwala na precyzyjne

interpretacje paleosrodowiskowe.

Zastosowanie diagramu van Krevelena: nowatorska metoda pozwalajgca na ocene stopnia
diagenezy zywic, pochodzaca z petroanalizy wegla brunatnego i zaadaptowana do Zzywic

kopalnych.

Metody te, polaczone z bogatym 1 zréznicowanym materiatem, umozliwity autorowi
stworzenie pelnego, przekrojowego modelu tafonomii zywic, ktéry nie tylko systematyzuje
dotychczasowa wiedze, ale wprowadza rowniez wiele nowych wuje¢ 1 propozycji

taksonomicznych.

6. Uwagi krytyczne i sugestie

W zwigzku z tym, ze pierwszy manuskrypt jest wystany do redakcji pozwolitam sobie go
zrecenzowac. Manuskrypt reprezentuje wysoki poziom merytoryczny 1 stanowi wartosciowy

wktad w dziedzing tafonomii i ichnologii bursztynu. Nalezy jednak uwzgledni¢ kilka uwag:
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- Opisy nowych ichnorodzajow (Serichnidae, Xylofrassidae) powinny by¢é bardziej
szczegblowe: zalecam, jesli jest to mozliwe, uwzglednienie diagnostycznych cech

morfologicznych, zroznicowania, oraz danych poréwnawczych z istniejgcymi ichnotaksonami.

- Nalezy jasno wskaza¢, czy proponowane taksony spetniajg wymogi Miedzynarodowego
Kodeksu Nomenklatury Ichnologicznej (jesli taki aspekt bedzie podnoszony w recenzjach
redakcyjnych).

- Miejscami manuskrypt jest bardzo gesty informacyjnie. Zaleca sie wprowadzenie podtytutow

w czesel ,, Wyniki” oraz ,,Dyskusja”, by lepiej oddzieli¢ poszczegdlne watki.

- Uzycie termindw takich jak liptobiolity, resynity czy lignite macerals wymaga zwieztego
objasnienia 1 podania kontekstu uzycia — nie dla wszystkich czytelnikow Papers in

Palaeontology bedg one zrozumiate bez tta petrologicznego.

- Autorzy stusznie odczytuja obecnos$¢ Teredolites, Gastrochaenolites jako wskaznikow
srodowiskowych. Jednak postulowana sukcesja osadéw (np. przejscie lgd-morze) mogtaby
zosta¢ uzupelniona o korelacje z danymi litologicznymi lub sedymentologicznymi (chocby

syntetycznie).
- W tytule wystepuje literdéwka: ,,tapnonomical” powinno by¢ poprawione na ,,taphonomical”.

- Brakuje odniesien do kilku istotnych pozycji z zakresu nowoczesnej ichnologii zywic, np.

Smith & Ross 2017.
Uwagi do dysertacji:

Zakres geograficzny 1 materiatowy jest bardzo szeroki, ale momentami moze sprawia¢ wrazenie
nieco zbyt rozproszonego. Zwigzle poréwnanie tafonomii miedzy regionami mogloby

wzmocni¢ efekt poréwnawczy.

Terminologia — autor konsekwentnie wprowadza i definiuje nowe pojecia, co nalezy uznac za
zalete, jednak wymaga to od czytelnika wysokiego poziomu specjalistycznej wiedzy. Dla
ulatwienia odbioru i lepszego zobrazowania ztozonosci proceséw tafonomicznych warto
rozwazy¢ zamieszcezenie schematéw lub diagraméw w gtéwnej czesci pracy, w tym jednego

syntetycznego przedstawiajacego caty model tafonomiczny.

Cze$¢ petrologiczna (zastosowanie diagramu van Krevelena) jest interesujaca, ale w mojej
opinii nalezaloby ja bardziej zintegrowac z czgscig ichnologiczna, by ukazaé petng synergie
podejscé.
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Niektore wnioski, cho¢ dobrze udokumentowane, zyskatyby na dotgczeniu bardzie;
szczegolowych analiz statystycznych lub geochemicznych (np. spektroskopia FTIR, analizy
SEM), jesli bytyby dostepne.

Potencjalna rozbudowa czgsci poswigconej oddziatywaniu grzybow na strukture zywicy

mogtaby otworzy¢ kolejne perspektywy badawcze.

7. Podsumowanie

Rozprawa mgr Blazeja Piotra Bojarskiego jest dojrzata, interdyscyplinarng i wysoce oryginalng
pracg naukowa. Autor wykazat sie glebokg znajomoscig tematu, umiejetnoscig tgczenia danych

z r6znych dziedzin (paleobiologia, ichnologia, petrologia) oraz imponujacg praca analityczna.

Janizej podpisana, potwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Bojarskiego spetnia
wymagania okreslone w art. 187 ust. 1 1 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pdzn. zm.), oceniam ja
pozytywnie 1 z pelnym przekonaniem rekomenduje Radzie Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie mgr Btazeja Piotra Bojarskiego do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Whnioskuje o wyrdznienie dysertacji Pana mgr Btazeja Piotra Bojarskiego.
Uzasadnienie:

Wyré6zniajaca cechg rozprawy jest nowatorska perspektywa badawcza, autor skoncentrowat sie
przede wszystkim na analizie sladow aktywnosci biologicznej (ichnoinkluzji), a nie jedynie na
klasycznych inkluzjach, co umozliwito lepsze zrozumienie interakcji miedzy Srodowiskiem
ladowym a morskim oraz warunkéw powstawania i transportu zywic. W efekcie
zaproponowano nowatorskie koncepcje naukowe, m.in. wprowadzenie pojecia ichnocenozy

Resinites.

Uzyskane przez doktoranta wyniki badan umozliwily poglebiong interpretacje tafocenoz
zachowanych w zywicach kopalnych. Praca znaczaco wzbogaca aktualny stan wiedzy z zakresu
paleobiologii  zywic, stanowigc jednocze$nie solidng podstawe do  dalszych,
interdyscyplinarnych badan nad ewolucjg interakcji miedzy organizmami a zywica

w kontekscie przesztosci geologiczne;.
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