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Ocena osiagniecia naukowego pt. , Identyfikacja genéw uczestniczacych w
regulacji metabolizmu i fermentacji ksylozy u termotolerancyjnych drozdzy
Ogataea polymorpha oraz konstruowanie wydajnych producentéw etanolu z tej
pentozy” w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego dr Justynie Ruchale wszczetym 20 wrzesnia 2021 r. w

dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne

Ocene przeprowadzono na podstawie dokumentacji dostarczonej z sekretariatu Rady
Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Gdanskiego, tj. wniosku przewodniego,
autoreferatu w jezyku polskim i angielskim, wykazu osiggnie¢ naukowych stanowigcych
znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny, kopii opublikowanych prac naukowych wchodzacych
w sktad osiggniecia naukowego, oswiadczen autordéw publikacji ujetych jako osiggniecie
naukowe oraz kopii dyplomu stwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora. Dokumentacja

zostata przygotowana starannie i zgodnie z zaleceniami Rada Doskonatosci Naukowej.

Dr Justyna Ruchata ukonczyta studia magisterskie z biologii na Wydziale Biologiczno-
Rolniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego w 2011 roku. Prace magisterska pt. "Zawartosc
antyoksydantéw w powietrzu wydychanym w kolejnych fazach cyklu miesiecznego kobiety"
wykonata pod opiekg prof. dr hab. Grzegorza Bartosza. Stopien doktora nauk biologicznych
w dyscyplinie biologia uzyskata w 2015 roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
"Konstruowanie  szczepow  drozdzy Hansenula  polymorpha z  ulepszonymi
charakterystykami alkoholowej fermentacji ksylozy". Promotorem rozprawy doktorskiej byt
prof. dr hab. Andriy Sibirny. W tym samym roku dr Justyna Ruchata zostata zatrudniona
na etacie asystenta w Katedrze Biotechnologii i Mikrobiologii Uniwersytetu Rzeszowskiego
(UR). Obecnie pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Biologii Instytutu Biologii i
Biotechnologii UR.




Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe dr Justyna Ruchata przedstawita cykl szesciu
wspotautorskich prac opublikowany w czasopismach z bazy Journal Citation Reports w
latach 2017-2021, w tym cztery publikacje eksperymentalne oraz dwie publikacje
przegladowe. Pie¢ prac ukazato sie w specjalistycznych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym z zakresu genetyki i fizjologii grzybdw oraz biotechnologii, tj. Microbial
Cell Factories (IF 3,831), FEMS Yeast Research (IF 2,458-2,796), Biotechnology for
Biofuels (IF 5,452), Journal of Industrial Microbiology and Biotechnology (IF 3,346). Jedna
praca zostata opublikowana w prestizowym czasopi$smie FEMS Microbiology Reviews (IF
16,408) o szerokim zakresie tematycznym. Sumaryczny impact factor wymienionych
publikacji wynosi 34,291, a prace byly cytowane 66 razy, w tym 45 bez autocytowan
zespotu (wediug bazy Web of Science na dzien sporzadzania recenzji). Artykuty
przedstawione jako osiggniecie naukowe sg powigzane tematyczne i odpowiadajq tytutowi
osiggniecia. W trzech pracach Habilitantka jest pierwszym autorem, w dwdch jest
pierwszym rownorzednym autorem wraz z Oleng Kurylenko, w jednej publikacji jest drugim
autorem. Analiza oswiadczen Habilitantki oraz pozostatych wspdtautoréow pozwala mi
wyrazi¢ opinie, ze dr Justyna Ruchata petnita wiodacg role w powstaniu publikacji
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego. Habilitantka brata udziat w tworzeniu
koncepcji prac i metodyki badan, konstruowata mutanty delecyjne drozdzy lub szczepy z
nadekspresjg badanych gendéw, osobiscie wykonata wiele eksperymentdéw, takich jak
oznaczanie aktywnosci enzymatycznej, pomiary oddychania komérkowego, analizy
ekspresji genow metodg gPCR, analizy fermentacji alkoholowej, analizowata i
interpretowata wyniki, przeprowadzata analizy statystyczne wynikéw, przygotowata
fragmenty manuskryptow, odpowiadata na uwagi recenzentdéw, przeprowadzata koncowg
edycje tekstu. Czescigq sktadowa osiagniecia jest rowniez autoreferat, w ktérym
Habilitantka kolejno opisata przestanki merytoryczne, ktére sktonity Jg do podjecia badan
nad wykorzystaniem drozdzy niekonwencjonalnych do produkcji bioetanolu na drodze
fermentacji ksylozy, przedstawita gtdwne cele badawcze, omdwita prace eksperymentalne
oraz przegladowe stanowigce osiggniecie naukowe, a na koniec przedstawita perspektywy
dalszych badan.

Od poczatku swojej kariery naukowej dr Justyna Ruchata zajmowata sie
konstruowaniem szczepow drozdzy niekonwencjonalnych, ktore bytyby zdolne do wydajnej
produkcji na skale przemystowg etanolu z materiatdbw odpadkowych pochodzenia
roslinnego, takich jak lignoceluloza ztozona z ligniny, celulozy oraz hemiceluloz, w sktad
ktorych wchodzi m.in. ksyloza i arabinoza. Gatunkiem modelowym w badaniach
Habilitantki staly sie metylotroficzne termotolerancyjne drozdze Ogataea polymorpha,
ktére sg naturalnie zdolne do metabolizmu i alkoholowej fermentacji ksylozy oraz moga

rosng w podwyzszonej temperaturze, co umozliwia wydajne dziatanie enzymodw
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hydrolizujgcych lignoceluloze. Niestety wydajnos$¢ produkcji etanolu z ksylozy przez dziki
szczep O. polymorpha jest bardzo niska. Jeszcze w ramach pracy doktorskiej,
wykorzystujac manipulacje genetyczne (nadekspresja natywnych i zmodyfikowanych
genow metabolizmu ksylozy oraz izolacja mutantéw opornych na inhibitor glikolizy, 5-
bromopirogronian), Habilitantka skonstruowata szczep O. polymorpha (tzw. Best Ethanol
Producer, w skrécie BEP), ktéry produkuje znacznie wiecej etanolu podczas fermentacji
ksylozy w pordwnaniu do szczepu typu dzikiego. Jednakze wydajnos$¢ tego procesu w
szczepie BEP jest wcigz niewystarczajaca, aby produkcja etanolu z ksylozy byta optacalna.
Stad tez, gtdwnym celem badawczym Habilitantki po doktoracie stato sie poszukiwanie
genodw zaangazowanych w regulacje metabolizmu i fermentacji ksylozy u O. polymorpha,
co pozwolitoby na konstrukcje zmodyfikowanych genetycznie szczepdw charakteryzujacych
sie wysokg wydajnoscig produkcji etanolu z ksylozy.

W pierwszej pracy z cyklu (Ruchala i wsp., 2017, Microb Cell Fact) Habilitantka
postawita hipoteze, ze ekspresja homologu genu CATS8, ktéry u drozdzy Saccharomyces
cerevisiae koduje czynnik transkrypcyjny zaangazowany w derepresje gendéw niezbednych
przy przejsciu z metabolizmu fermentacyjnego na oddechowy, negatywnie wptywa na
proces fermentacji ksylozy u O. polymorpha. W wyniku delecji homologa genu CAT8 w
szczepie dzikim O. polymorpha oraz w szczepie BEP znaczaco wzrosta produkcja etanolu z
ksylozy, przy czym nie wykazano zmian w produkcji etanolu glukozy. W odwrotnym
eksperymencie polegajacym na nadekspresji genu CAT8 zaobserwowano spadek produkcji
etanolu z ksylozy, a fermentacja alkoholowa z glukozy pozostata na niezmienionym
poziomie. Wyniki te wskazuja na specyficzng role czynnika transkrypcyjnego Cat8 w
regulacji metabolizmu ksylozy. Biochemiczna analiza mutantéow cat8A wykazata, ze przy
braku genu CAT8 wzrasta aktywno$¢ wielu enzyméw zaangazowanych w metabolizm
ksylozy oraz fermentacje alkoholowa. W przypadku szczepu cat8A w dzikim tle
genetycznym wzrastat takze poziom mRNA dla trzech enzyméw, tj. ksylokinazy (XYL3),
transketolazy (DAS1) oraz epimerazy rybulozofosforanowej (RPE1). Ciekawg obserwacjq
byto stwierdzenie bardzo wysokiego poziomu mRNA RPE1 w szczepie BEP. Stad tez RPE1
moze by¢ wigczony do listy gendw, ktérych nadespresja pozytywnie wptywa na zwiekszenie
wydajnosci produkcji etanolu z ksylozy. Ponadto do mocnych stron tej publikacji, w ktorej
Habilitantka wykonata wiekszo$¢ eksperymentéw, nalezy charakterystyka fenotypowa
mutantow cat8A, udowodnienie negatywnej i specyficznej roli czynnika transkrypcyjnego
Cat8 w metabolizmie ksylozy oraz uzyskanie wydajnosci produkcji etanolu przez szczep
BEP cat8A w temperaturze 45°C na poziomie uzyskiwanym u mezofilnych drozdzy
fermentujacych ksyloze Scheffersomyces stipitis i Spathaspora passalidarum. Stabg strong
publikacji jest brak w dyskusji odniesien do wczesniejszych prac wskazujgcych na kluczowag,
role RPE1 w fermentacji ksylozy u genetycznie zmodyfikowanych szczepdw S. cerevisiae

zdolnych do fermentacji ksylozy (np. Eliasson i wsp., 2000, App!/ Microb Biotechnol).
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Druga praca z cyklu (Kurylenko, Ruchata i wsp., 2021, FEMS Yeast Res) poswiecona
jest zbadaniu roli w fermentacji glukozy i ksylozy w komdrkach O. polymorpha czterech
czynnikow transkrypcyjnych: Migl, Mig2, Tupl i Hap4, ktére zaangazowane sg w
metabolizm weglowy u S. cerevisiae. Habilitantka przeanalizowata zdolnos$¢ do produkcji
etanolu z glukozy i ksylozy zaréwno w szczepach z delecjq jak i w komodrkach z
nadekspresja genéw MIG1, MIG2, TUP1, HAP4-A i HAP4-B. Mocng strong publikacji jest
wykazanie, ze sposréd badanych gendw tylko HAP4-A i TUP1 negatywnie wptywajg na
fermentacje ksylozy przez O. polymorpha, gdyz delecja obu gendéw zwiekszata produkcje
etanolu z ksylozy, a nadekspresja odwracata ten efekt. Staba strong publikacji jest brak
identyfikacji gendw regulowanych przez Hap4-A i Tupl w kontekscie metabolizmu ksylozy.
Powinno to by¢ celem badan Habiitantki w najblizszej przysztosci.

W trzeciej pracy z cyklu (Dmytruk i wsp., 2018, FEMS Yeast Res) w celi identyfikacji
gendéw biorgcych udziat w metabolizmie ksylozy u O. polymorpha przeprowadzono
mutageneze insercyjng oraz selekcje mutantéw na pozywce z 3-bromopirogronianem. W
ten sposéb wyizolowano klon, ktéry charakteryzowat sie zwiekszong wydajnoscig produkcji
etanolu z ksylozy. Insercje zlokalizowano w genie homologicznym do ATG13 z S.
cerevisiae, ktéry odpowiedzialny jest za inicjacje proces autofagii. Podobny efekt
zwiekszonej alkoholowej fermentacji ksylozy uzyskano w wyniku delecji genu ATG13 u O.
polymorpha. Przy okazji pokazano, ze delecja genu ATG13 rzeczywiscie powoduje defekt
w autofagii u O. polymorpha. W mutancie atg13A Habilitantka zaobserwowata wzrost
ekspresji gendéw PDC1, DAS1 oraz AOX1, ktére kodujg odpowiednio dekarboksylaze
pirogronianowg, transketolaze i oksydaze alkoholowg, co prawdopodobnie jest przyczyng
wzrostu produkcji etanolu z ksylozy w tym mutancie. W publikacji Dmytruk i wsp. (2018)
wskazano, ze derepresja genow zaangazowanych w katabolizm ksylozy i fermentacje
alkoholowg w mutantach atgi3 O. polymorpha nie jest raczej zwigzana z defektem w
autofagii. Tymczasem w swoim Autoreferacie Habilitantka napisata, ze ,po raz pierwszy
udato sie udowodni¢ wazng role autofagii, zwlaszcza genu ATG13,.., w regulacji
alkoholowej fermentacji ksylozy” (str. 9). W podobnym tonie wypowiada sie na stronie 23
Autoreferatu. Uwazam, ze jest to zbyt daleko idacy wniosek. Po pierwsze nie wykonano
testu komplementacji fenotypu zwiekszonej produkcji etanolu z ksylozy w mutantach atg13
poprzez wprowadzenie do nich dzikiej kopii genu ATG13, ani nie zbadano czy delecja
innego genu ze szlaku autofagii, np. ATG1, powoduje zmiany w produkcji etanolu. Zgodnie
z moimi watpliwosciami, insercja w genie ATG13 nie powodowata defektu w autofagii, a
tylko wzrost produkcji etanolu z ksylozy. Z drugiej strony delecja genu ATG13 u S. stipitis
nie miata wptywu na wydajnos¢ fermentacji ksylozy. Stawiam hipoteze, ze dysrupcja genu
ATG13 moze uszkadzac lub obniza¢ ekspresjq innego genu zlokalizowanego w sasiedztwie
ATG13 u O. polymorpha. Sprawdzitem mape chromosomowg regionu ATG13 u O.

polymorpha w bazie MycoCosm i wedtug zamieszczonych tam schematéw otwarta ramka
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odczytu homologa ATG13 pokrywa sie na nici komplementarnej z otwartg ramka odczytu
homologa SKI3, ktéry u S. cerevisiae koduje podjednostke kompleksu SKI biorgcego udziat
w degradacji RNA na wielu szlakach. Co ciekawe, homolog genu SKI3 u S. stipitis
zlokalizowany jest obok homologa ATG13. Warto wiec sprawdzi¢ w najblizszej przysztosci,
czy w mutantach atg13 dochodzi do ekspresji Ski3 i ktéry z dzikich gendw ATG13 czy SKI3
po transformacji mutantow atgl13 zmniejsza produkcje etanolu z ksylozy. By¢ moze, ze
wzrost poziomu mRNA PDC1, DAS1 oraz AOX1 w mutantach atgl3 spowodowany jest
stabilizacjg tych transkryptow. Na koniec chciatbym zwrdéci¢ uwage na niefortunnie
sformutowanie celu w autoreferacie dotyczacego tego zagadnienia. Autorka nie mogta sobie
postawi¢ jako cel zbadanie roli autofagii w alkoholowej fermentacji ksylozy (str. 8), a tylko
poszukiwanie nowych genéw zaangazowanych w regulacje fermentacji ksylozy na drodze
mutagenezy losowej i selekcji mutantéw na 3-bromopirogronianie. Ewentualny udziat
autofagii w regulacji alkoholowej fermentacji ksylozy byt dopiero efektem realizacji tej
strategqii.

Celem czwartej pracy (Kurylenko, Ruchata i wsp., 2018, Biotech Biofuels) byto
zbadanie roli peroksysoméw w metabolizmie ksylozy. Przestankg do tych badan byty dane
pokazujace lokalizacje peroksysomalng enzymow glikolitycznych u niektérych gatunkow
grzybow, a brak funkcjonalnych peroksysoméw uniemozliwiat ich wzrost na glukozie. Z
drugiej strony wiadomo byto, ze metylotroficzne drozdze eksprymujg peroksysomalng
transketolaze zaangazowang w asymilacje formaldehydu. Analiza in silico genomu O.
polymorpha wykazata obecno$¢ paraloga transaldolazy TAL2, ktéry koduje biatko
zawierajgce sekwencje sygnatowg kierujgcg do peroksysomoéw. Nastepnie wykazano
lokalizacje biatka fuzyjnego Tal2-RFP w peroksysomach oraz udowodniono kluczowg role
peroksysomalnych enzymoéw transketolazy Dasl i transaldolazy Tal2 w alkoholowej
fermentacji ksylozy. Mutanty delecyjne das1A i tal2A nie produkowaty etanolu z ksylozy,
przy czym zachowaty zdolno$¢ do wzrostu na tym zrédle wegla. Brak zdolnosci mutantéw
defektywnych w biogenezie peroksysomow (pex3A i pex6A) do produkcji etanolu z ksylozy
potwierdzito kluczowe znaczenie peroksysomalnych enzymoéw w tym procesie. Duzym
aplikacyjnym osiggnieciem tej pracy jest zwiekszenie produkcji etanolu do 16,1 g/L w
temperaturze 45°C dzieki jednoczesnej nadekspresji gendéw DAS1 i TAL2 w szczepie BEP z
delecjg genu CATS.

Publikacja przegladowa nr 5 z cyklu (Ruchata i wsp., 2020, J Ind Microbiol Biotechnol)
stanowi podsumowanie osiggnie¢ Habilitantki w konstruowaniu wydajnych producentéw
etanolu z ksylozy. Ponadto w pracy tej przedstawiono aktualny stan wiedzy w zakresie
konstruowania wydajnych producentéw etanolu z ksylozy z wykorzystaniem szczepéw S.
cerevisiae, S. stipitis i O. polymorpha. Habilitantka nie poprzestata li tylko na przegladzie

literatury i zaproponowata nowe sposoby modyfikacji szczepow drozdzy w celu zwiekszenia
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produkcji etanolu. Indywidualnym wktadem Habilitantki w powstanie tej publikacji byto
napisanie rozdziatu o S. stipitis oraz wspotpraca przy powstawaniu pozostatych rozdziatow.

W ostatniej pracy z cyklu nr 6 (Ruchata i Sibirny, 2020, FEMS Microbiol. Rev.) na 27
stronach, nie liczac bibliografii, po raz pierwszy przedstawiono aktualny stan wiedzy na
temat metabolizmu pentoz, takich jak ksyloza, liksoza, ryboza, 2-deoksyryboza, L- i D-
arabinoza, w kontekscie ich biokonwersji do cennych biotechnologicznie produktéw przez
rézne gatunki niekonwencjonalnych drozdzy. Warto podkresli¢, ze praca ta jest wynikiem
analizy ponad 600 artykutéw naukowych. Zatem Autorzy wykonali iScie tytaniczng prace
piszac ten manuskrypt. W uwagach koncowych artykutu Habilitantka podzielita sie
nieopublikowanymi jeszcze wynikami uzyskania szczepdéw O. polymorpha, ktére sg zdolne
do produkciji etanolu z ksylozy w podwyzszonej temperaturze z wydajnoscig 20 g/L, czyli
50-krotnie wiekszg niz szczep typu dzikiego. Jak pisze Habilitantka w Autoreferacie, taki
wynik uzyskano dzieki nowemu strategii izolacji mutantéw zdolnych do obfitego wzrostu
na L-arabinozie. Na koniec chciatbym dodaé, ze nie widze stabych stron ostatnich trzech
publikacji z cyklu, oznaczonych w Autoreferacie jako P4, P5 i P6.

Podsumowujac, uzyskane przez Habilitantke wyniki sg oryginalne oraz stanowig istotny
wktad w rozwdéj genetyki i biotechnologii drozdzy niekonwencjonalnych dzieki poszerzeniu
wiedzy o genach biorgcych udziat w metabolizmie i fermentacji ksylozy u O. polymorpha
oraz opracowaniu nowych metod konstrukcji genetycznie zmodyfikowanych szczepéw O.
polymorpha charakteryzujacych sie wysoka wydajnoscig produkcji etanolu z ksylozy w
podwyzszonej temperaturze. Mimo mojej krytycznej oceny publikacji nr 3 z cyklu (Dmytruk
i wsp., 2018, FEMS Yeast Res.) uwazam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe
w postaci cyklu powigzanych tematycznie publikacji spetnia wymagania niezbedne do

uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Ocena pozostatego dorobku naukowego

Na cato$¢ dorobku naukowego dr Justyny Ruchaty skifada sie wspotautorstwo 22
artykutdw naukowych w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports o
sumarycznym impact factor 103.476. Wedlug bazy Web of Science liczba cytowan
publikacji autorstwa dr Justyny Ruchaty na dzien 2.09.2021 r. wynosita 125, w tym 95 bez
autocytowan, a indeks Hirscha wynosit 6. Przez ostatnie 6 miesiecy liczba cytowan wzrosta
do 158, a indeks Hirscha wzrdst do 7. Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka ma
w dorobku jedng prace w czasopismie Microbial Cell Factories (2014), ktdra jest najczesciej
cytowang pracg w dorobku (32, w tym 20 bez autocytowan). Przez kolejne 6 lat kariery
podoktorskiej dr Justyna Ruchata znaczaco powiekszyta swdj dorobek naukowy publikujac
21 artykutow oryginalnych i przegladowych w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Ponadto dr Justyna Ruchata jest wspodtautorkg 6 rozdziatdw w monografiach, w tym dwa

rozdziaty opublikowano w wydawnictwie Springer, oraz 3 zgtoszen patentowych. 15
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publikacji, ktore nie weszty w skitad osiggniecia naukowego, dotyczyto trzech tematéw
badawczych, tj. konstruowania aktywnych drozdzowych producentéow biopaliw,
genetycznej kontroli produkcji ryboflawiny u flawinogennych drozdzy Candida famata oraz
produkcji glutationu przez drozdze, ktére zostaty szczegétowo omodwione w autoreferacie.
Z tej czesci dorobku chciatbym wyrdzni¢ prace Vasylyshyna i wsp. (Microb Cell Fact, 2020),
w ktorej na drodze mutagenezy ukierunkowanej uzyskano warianty transportera heksoz
Hxtl z O. polymorpha, ktérych nadekspresja powodowata zwiekszenie konsumpcji i
metabolizowania ksylozy na drodze fermentacji alkoholowej u tego gatunku drozdzy. Druga
wyrozniajaca sie praca to artykut przegladowy na temat bioprodukcji glicerolu przy uzyciu
mikroorganizmméw, ktory ukazat sie na tamach prestizowego Trends in Biotechnology
(Semkiv i wsp., 2020).

Stabg strong dorobku publikacyjnego dr Justyna Ruchaty jest mata liczba publikacji
(tylko 5 na 22), w ktoérych Habilitantka jest wiodacym autorem oraz brak publikacji
eksperymentalnych w najbardziej prestizowych czasopismach o szerokim zakresie
tematycznym. Wynika to zapewne z potozenia nacisku przez zespdt prof. Sibirnego na
aspekt aplikacyjny prowadzonych prac, ale w przysziosci sugerowatbym Habilitantce
poszerzenie badan o aspekt poznania szczegétowych mechanizméw regulujacych
metabolizm cukrow na poziomie molekularnym, co datoby szanse na publikowanie w
czasopismach ogdlnobiologicznych, zwiekszytoby cytowalnos¢ prac i utatwitoby Habilitantce
zdobywanie wtasnych grantéw. Biorgc pod uwage liczbe publikacji po doktoracie, ich
poziom merytoryczny, liczbe cytowan, impact factor czasopism, regularnos¢ publikowania,
roznorodnos¢ tematyczng publikacji oraz liczbe lat pracy po doktoracie, uwazam, ze
Habilitantka posiada solidny dorobek publikacyjny i jest niewatpliwie ekspertem w
dziedzinie biotechnologii drozdzy niekonwencjonalnych.

Istotng czescig aktywnosci naukowej jest czynny udziat w konferencjach naukowych,
odbycie stazy zagranicznych, nawigzywanie wspétpracy naukowej oraz pozyskiwanie i
realizacja grantéw badawczych. Habilitantka wygtosita 13 referatéw na miedzynarodowych
konferencjach, przy czym wiekszo$¢ miata charakter regionalny i dotyczyta Polski i Ukrainy.
Dwa referaty zostaty wygtoszone na duzych konferencjach o zasiegu Swiatowym, tj. 31th
International Symposium on Yeat ISSY31 (Nova Gorica, Stowenia) w roku 2014 i The 35th
International Specialised Symposium on Yeasts (Antalya, Turcja) w roku 2019. Ponadto dr
Justyna Ruchata jest wspdtautorkq az 44 plakatow na konferencjach miedzynarodowych.
Co wazne, Habilitantka uzyskata od FEMS trzy granty wyjazdowe na udziat w
konferencjach. Dr Ruchata byta takze cztonkiem komitetu naukowego 6-tej
Miedzynarodowej Konferencji Mtodych Naukowcéw (2016, Rzeszéw) oraz brata udziat w
organizacji dwdéch innych konferencji w Rzeszowie i Lwowie. Obecnie jest w komitecie
organizacyjnym 1st Polish Yeast Conference, ktéra odbedzie sie w czerwcu tego roku w

Rzeszowie.
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Habilitantka odbyta liczne krétkoterminowe staze naukowe, trwajace od 1 do 7
miesiecy, na uniwersytetach w Wiedniu, Liege, Bangkoku i Lund oraz w Instytucie Biologii
Komorki Narodowej Akademii Nauk Ukrainy we Lwowie. Efektem tych pobytow byty m.in.
wspotautorskie prace, takie jak Ruchata i wsp. (Microb Cell Fact, 2017) i Kurylenko i wsp.
(FEMS Yeast Res, 2021). Jedyng staba strong tej czesci dorobku Habilitantki jest brak
dtugoterminowego stazu podoktorskiego, trwajacego co najmniej 12 miesiecy. W ciqgu
zaledwie kilku lat swojej kariery dr Ruchata nawigzata liczne wspdtprace naukowe z
o$rodkami zagranicznymi. Poza statg wspdtpracg z dr K. Dmytrukiem oraz O. Kurylenko z
Instytutu Biologii Komérki Narodowej Akademii Nauk Ukrainy we Lwowie, Habilitantka
realizuje wspolne projekty badawcze z prof. A. Rapoportem z Uniwersytetu totewskiego w
Rydze oraz z prof. R. Daugelaviciusem z Vytautas Magnus University w Kownie. Dr Ruchata
jest takze uczestnikiem miedzynarodowego programu COST YEAST4BIO pt. ,Non-
conventional yeasts for the production of bioproducts”. Powyzsze informacje wskazujg, ze
dr Ruchata jest wysoko ceniona jako naukowiec i partner we wspdlnych przedsiewzieciach
badawczych. Dowodem na powyzsze sg takze zaproszenia do recenzji manuskryptow przez
redakcje miedzynarodowych czasopism, tj. Microbial Cell Factories i Current Genetics, oraz
powierzenie Habilitantce redakcji specjalnego numeru czasopisma Fermentation.

Dr Ruchata ma tez bogate doswiadczenie w realizacji grantéw badawczych. Petnita role
wykonawcy w dziewieciu projektach finansowanych m.in. przez Narodowe Centrum Nauki
i Ministerstwo Nauki. Habilitantka wykazuje kierownictwo w dwéch matych projektach na
kwote 151 797,18 zt oraz 2500 euro, finansowane odpowiednio przez Podkarpackie
Centrum Innowacji oraz FEMS. W dorobku Habilitantki brakuje kierowania duzymi
projektami badawczymi w ramach konkurséw kierowanych do mtodych naukowcow, takich
jak Preludium czy Sonata z NCN. Pozyskanie duzego grantu badawczego powinno by¢
gtbwnym zadaniem Kandydatki w najblizszej przysztosci.

Podsumowujac uwazam, ze dr Ruchata posiada dorobek naukowych zrealizowany w
wiecej niz jednej jednostce naukowej, a opublikowane wyniki Jej badan, wykonane w
ramach licznych grantdw, poszerzyty wiedze w zakresie biotechnologii drozdzy
niekonwencjonalnych. Ponadto Habilitantka aktywnie uczestniczy w s$wiatowym 2zyciu
naukowym i nawigzuje liczne wspétprace naukowe. Po zapoznaniu sie z catoscig dorobku
Habilitantki, pozytywnie oceniam aktywnos$¢ naukowag dr Justyny Ruchaty oraz uwazam, Ze
zostaty spetnione wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora

habilitowanego.

Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke

Dr Justyna Ruchata ma wieloletnie i bogate doswiadczenie w pracy dydaktycznej na
poziomie uniwersyteckim. Prowadzi ¢wiczenia laboratoryjne i wykfady z Mikrobiologii,

Podstaw biotechnologii, Biologii molekularnej, Nowoczesnych technik inzynierii

str. 8



genetycznej, Technologii mikrobiologicznych, Inzynierii genetycznej drobnoustrojow,
Mikrobiologii zywnosci oraz Agrobiotechnologii dla studentéw takich kierunkéw jak Biologia,
Biotechnologia, Technologia zywnosci i zywienia cztowieka i Rolnictwo. Ponadto prowadzita
zajecia w jezyku angielskim z przedmiotéow Genetic engineering i Molecular biology. Dr
Ruchata sprawowata réwniez opieke naukowg nad wieloma pracami licencjackimi (4),
magisterskimi (9) oraz inzynierskimi (2). Ponadto dr Ruchata bierze udziat w pracach
Zespotu programowego kierunku Biologia na UR. Jako dziatalno$¢ organizacyjng na rzecz
UR dr Ruchata wymienita takze petnienie funkcji kierownika zaktadu. Ciekawq aktywnoscig
na polu popularyzacji nauki byto uczestnictwo w projekcie Art & Science, czego efektem
byt artykut popularnonaukowy oraz zgtoszenie patentowe pt. ,Otrzymanie i zastosowanie
wyrobu pigmentowego na bazie Serratia marcescens jako materiatu plastyczno-
artystycznego”. W ramach podnoszenia kwalifikacji zawodowych wzieta udziat w
miedzynarodowej szkole letniej dla nauczycieli mikrobiologii zorganizowanej przez FEMS i
UR. Wida¢, ze dr Ruchata jest cenionym nauczycielem akademickim o szerokiej wiedzy i
kompetencjach, starajgcym sie podnosi¢ swoje umiejetnosci w zakresie dydaktyki, oraz

jest aktywna na polu organizacyjnym i popularyzacji nauki.

Whniosek koncowy

Na podstawie przedstawionej powyzej pozytywnej oceny osiggniecia naukowego oraz
pozostatej aktywnosci naukowej uwazam, Ze osiggniecia naukowe dr Justyny Ruchaty
odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.) i
popieram wniosek do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Gdarnskiego o
nadanie dr Justynie Ruchale stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

$cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.
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